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Informella larmiljoers effekter pa elevers
larande och intresse for naturvetenskap: En
oversikt

Per Anderhag Stockholms universitet

Informella larmiljéer sasom museer, djurparker och science centers kannetecknas av att de ar
Ooppna for allmanheten och att de inte behover ha en formell koppling till skolvasendet. Denna
artikel syftar till att ge en oversiktlig beskrivning av forskning om informella larmiljoers
effekter pa elevers larande och intresse for naturvetenskap. Forskningen visar att informella
larmiljoer kan paverka elevers larande och intresse positivt. Samtidigt ar kunskapen
begransad om hur detta gar till och vilken betydelse besok har for ett mer bestandigt intresse.
Studierna lyfter sarskilt (1) det sociala sammanhang som miljoerna erbjuder, (2) mojligheten
till alternativa ingangar till naturvetenskap, samt (3) kopplingen till den reguljara
skolverksamheten som viktiga aspekter for informella larmiljéers mojlighet att paverka
elevernas larande och intresse. Utifran detta diskuterar artikeln mojliga satt som informella
larmiljoer kan kopplas till skolans formella undervisning i naturvetenskap.

Inledning

Denna text syftar till att ge en 6versiktlig beskrivning av informella larmiljéers effekter pa elevers
intresse och larande i naturvetenskap. Oversikten ar inte heltdckande men bor anda ge en god
beskrivning av omradet. Informella larmiljoer kan avse allt fran publika akvarier, botaniska
tradgardar, science centers och tillfalliga museiutstallningar till mer formaliserade och permanenta
samarbeten mellan universitet och det obligatoriska skolvasendet. Aven om det inte finns ndgon
konsensusdefinition, ar informella larmiljoer en vedertagen term inom det naturvetenskaps-
didaktiska forskningsfaltet. Science centers ar ofta det man forknippar med informella
naturvetenskapliga larmiljoer och kannetecknande for dessa verksamheter ar att man vanligtvis har
som mal att stodja elevers/allmanhetens forstaelse och intresse for naturvetenskap (se t.ex. 6versikt
av Falk & Dierking [1]). Ofta sker detta genom att man erbjuder alternativa, ofta lustfyllda och
praktiska, satt att narma sig naturvetenskap. Upplevelser och kéanslor anses saledes vara viktiga for
science centers mojlighet att stimulera elevers intresse och larande i naturvetenskap, nagot som
forstas aven kan sagas galla for naturvetenskaplig undervisning i stort [2,3]. Ibland finns ett néara
samarbete med skolor kring till exempel lararfortbildningar och elevmaterial. Inom begreppet
Science centers kan saledes en heterogen grupp verksamheter inordnas (se [4,5] for en historisk
bakgrund till framvéxandet av science centers).

Ytterligare ett begrepp som forekommer ar Science Resource Centres/ naturvetenskapliga
resurscentra. I likhet med vad som har diskuterats ovan finns det heller ingen allmant vedertagen
definition om vad som utmarker dessa. Ofta ar resurscentra kopplade till universitet och hogskolor
och ofta riktar de sig primart till larare pa olika nivaer i utbildningssystemet. Ytterligare begrepp
som anvands i litteraturen ar extramurala larmiljoer, vilket avser larande som sker utanfor
klassrummet [6], och field trips som i princip kannetecknas av att eleverna tas ur skolan och
besoker ett museum, resurscentrum, zoo, gor en faltstudie, etc. Pa grund av det som beskrivits
ovan kommer darfor informella larmiljoer anvandas som en overgripande term for alla dessa olika
typer av verksamheter. Oversikten bygger pa rapporter fran internationella intresse-organisationer,
bokkapitel och artiklar publicerade i peer-reviewade tidskrifter.
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Motiv och metoder for att studera informella larmiljoer
Intresse viktigt for larande

I en Oversiktsrapport presenterar Bell med flera [7] ett antal omraden som de menar vara
kannetecknande for hur forskningsfaltet har diskuterat och studerat informella larmiljoer. I princip
handlar det om vilken typ av kunskap och kompetenser dessa miljoer kan stodja. Mycket kortfattat
fokuserar omradena, som i varierande grad har blivit utforskade, pa aspekter som kan sagas
kanneteckna en gedigen forstaelse for naturvetenskap som innehall och praktik. Lite féorenklat kan
man saga att de argument som fors fram ar att samhaéllet behover fler naturvetare och att
naturvetenskaplig kunskap ar en nodvandighet for att kunna gora kompetenta val i vardagen
(media, hélsa, kost, energi, miljo). Det galler bade en sjalv men ocksa ur ett demokratiperspektiv
(se t.ex. [8]). Argumenten ar i princip identiska med de som brukar lyftas i andra NV-didaktiska
sammanhang.

Informella larmiljéer kan alltsa vara ett medel for ovanstaende mal och enligt Bell med kollegor [7]
har de ocksa potential att paverka besokarens/elevens mojlighet att utveckla: (1) ett intresse for
naturvetenskap, (2) sin forstaelse for naturvetenskapliga fakta, (3) ett vetenskapligt satt att
resonera och forhalla sig till omvéarlden (4) sin naturvetenskapliga allméanbildning, (5) en
handlingskompetens, att kunna delta i naturvetenskapliga praktiker och (6) en naturvetenskaplig
identitet. Intresse for naturvetenskap anses vara avgorande for deras larande. Lite tillspetsat kan
man saga att intresse ses som en drivkraft for att realisera de ovriga punkterna [3,4].

Metodologiska ansatser

Den vanligaste formen for att studera hur elever och besokare paverkas av informella larmiljoer har
varit genom for- och eftertester, enkater och intervjuer [9]. Dessa typer av insamlingsmetoder
dominerar attitydforskningen generellt, oavsett vilket omrade, &mne, utbildningsinsats eller
forskningsfrdga man studerat [10]. Flera forfattare har dock ifrdgasatt alltfér enkla ansatser da
dessa tenderar att reducera larande till nagot som kan beskrivas genom enkla orsak-verkan
samband. DeWitt och Hohenstein [11] menar ocksa att for- och eftertester kan vara
kontraproduktiva da sociala och kénsloméssiga dimensioner av besoket, vilket anses vara en styrka
med informella larmiljéer, tenderar att paverkas negativt av kunskapskontroller. Falk och Dierking
[1] lyfter &ven det problematiska i att mata effekter kopplade till formella kunskapsmal, vilket ar
vanligt i forskningen. De pekar pa att informella larmiljoer ofta fokuserar andra aspekter pa
naturvetenskap, sasom att ge alternativ till skolans naturvetenskap och en annorlunda social
kontext.

P& grund av svarigheten att mata larande och intresse i form av effektsamband har Falk med
kollegor [9] foreslagit att det kan vara mer givande att fokusera pa korrelation snarare an
kausalitet gallande hur informella larmiljéer kan paverka elevers larande och intresse for
naturvetenskap. Denna forandring i forskningsintresse torde delvis kunna forklaras av den
successiva forskjutning i de teoretiska ramverk forskningsfaltet har anvant sig av. I likhet med
ovrig utbildningsvetenskaplig forskning har fokus forflyttats fran behavioristiska
forsoksuppstallningar till mer kognitivt-psykologiska och socialkonstruktivistiska ansatser for att
idag vara mer sociokulturellt orienterat [12]. Det senare perspektivet kannetecknas bland annat av
att det erkanner det sociala sammanhangets betydelse for larande och intresse. I viss man ar detta
ocksa applicerbart pa hur olika science centra och museer historiskt har valt att presentera
naturvetenskap for sina besokare. Pedretti [13] beskriver detta i termer av paradigmskiften och i
korthet kan processen sammanfattas som att man gatt fran att se pa besokaren som en passiv
mottagare till att idag forstd besokaren som en aktiv deltagare med en bakgrund (genus, social
klass, etnicitet etc.) vilket antas ha betydelse for hur de kan forsta och interagera med det som
forevisas [13].
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Larares syften med att besoka informella larmiljoer

Ett annat omrade dar det finns en del forskning handlar om vilka motiv larare anger till varfér de
valjer att besoka en informell larmiljo. I en studie av Kiesiel [14] presenteras atta olika motiv som
larare anger till varfor de valjer att ta sina elever till museum och science centers: (1) for att
tydliggora aspekter i kursplanen, (2) for att stimulera elevers larande generellt, (3) for att stimulera
till livslangt larande, (4) for att oka elevernas motivation och intresse, (5) for att lata eleverna fa
nya erfarenheter, (6) for att erbjuda ett avbrott till de vanliga rutinerna, (7) for att det ar kul och
(8) for att mota skolans forvantningar pa att sddana besok ska ske.

Lararna i Kiesels [14] studie gav mycket olika beskrivningar om vad kopplingen till kursplanen
kunde innebara. Aven om de generellt ansag detta vara ett mycket viktigt motiv, avhandlades anda
kursplanen tamligen symboliskt av lararna. Andra studier har visat att sociala aspekter, liknande
punkt 5-7 ovan, ofta ar en huvudanledning till besoket [15,16]. I vissa fall handlar det da om att ge
eleverna mojligheter att socialisera med varandra under andra, mer fria och informella,
forhallanden an vad som vanligtvis sker i en skolmiljo. Lararna menar att detta ar betydelsefullt for
elevernas larande men ocksa att det ar berikande och darmed viktigt for deras personliga
utveckling. Studier har dven visat att sadana tillfallen kan vara betydelsefulla for elevens mer
allméanna valbefinnande [17] men ocksa for deras attityder och forstaelse for naturvetenskap [18].
Kritik har dock riktats mot en alltfor stor tilltro till att roliga och intressanta besok automatiskt
leder till en kunskapsutveckling [16]. Det finns aven studier som har visat att samtidigt som
eleverna beskriver aktiviteter som roliga och intressanta har det liten effekt pa deras larande eller
mer bestandiga intresse [3,8,13,19,20].

For att undvika att besoket blir en isolerad handelse med liten relevans for elevernas utveckling ar
det viktigt att lararen forbereder eleverna och att det sker nagon form av aterkoppling efterat.
Lararen har saledes en mycket viktig roll i att koppla samman det eleverna moéter under besoket
med kurs- och amnesplaner. [20-24]. Studier som har undersokt dessa aspekter har dock visat att
forberedelse- och uppfoljningsarbete ar tamligen sparsamt forekommande [21,23,25,26] och att det
varierar mellan skolor, arskurser och sammanhang [27], trots att larare anser att det ar viktigt [24].

Effekter av besok i informella larmiljoer

Nedan presenteras forskning som studerat effekter av informella larmiljoer. Jag har valt att
presentera effekter pa larande och attityder, som till exempel intresse, tillsammans men skiljer pa
studier som undersokt kortsiktiga och mer bestandiga effekter. Oversikten ar knappast heltackande
men jag har forsokt ge en representativ bild over vad forskningen visar om informella larmiljoers
effekter pa larande och intresse.

Det stora flertalet studier beror olika varianter pa foljande teman: attityders betydelse for larande,
vikande intresse for naturvetenskap, ett alternativ till traditionella skolmiljoer dar det finns
annorlunda, och kanske ocksa storre, mojligheter att paverka elevers intresse [1,7]. Flertalet
studier bygger pa enkater och for- och eftertest, men det finns ocksa en diskussion inom faltet som
ror metodologiska och teoretiska ansatser dar flera forfattare problematiserar idén om att hitta
enkla kausalitetssamband nar larande studeras [7,19].

Besokets effekter pa larande och intresse pa kort sikt

Tidigare forskning har visat att elever ofta kommer ihag besok i informella larmiljoer och att
besoken dessutom har potential att paverka elevernas larande och attityder [7,28-32]. Studier har
ocksa visat att sadana effekter, speciellt gallande elevernas larande, tenderar att paverkas positivt
av stodjande uppfoljningsaktiviteter i klassrummet [33-35]. I till exempel Bozdogans och Yalcins
[22] studie, som visade pa signifikanta effekter pa elevers intresse och forstaelse, lyfts betydelsen
av att det finns en koppling mellan besoket och kursplaner. Forfattarna menar ocksa att
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uppféljningsaktiviteterna bor ske inom en viss tid efter besoket. I studien, som genomfordes pa ett
science center i Turkiet, fick 31 hogstadieelever svara pa tva olika for-tester som matte deras
kunskap i och intresse for naturvetenskap. Efter besoket (direkt efter och fem veckor senare)
uppvisade eleverna ett 6kat intresse och kunskap i de omraden som de hade arbetat med pa
science centret.

Det tycks saledes vara tamligen vedertaget och oproblematiskt att informella larmiljoer kan
paverka elevers larande och intresse i naturvetenskap (se t.ex. [5,9,18,36]). Det kan vara vart att
poangtera att det ar lite som skiljer ovanstaende studier fran de som har genomforts i
konventionella klassrum dar man velat utvardera en alternativ undervisningsmetod eller
intressestimulerande moment (se t.ex. [8,10]), det vill saga: olika aspekter rorande stoff, kontext,
metoder och sa vidare kan paverka elevers larande och intresse, vilket knappast ar forvanande.
Dewitt och Hohenstein [11] visade dock i sin studie att det kan vara kvalitativa skillnader i hur
elever pratar med varandra i NV-klassrummet och nar de besoker en informell larmiljo. Under
besoket pa tva olika museer (the Science Museum, London och the New York Hall of Science) var
eleverna mer kansloméassigt engagerade och dessutom mer fokuserade pa det naturvetenskapliga
stoffet jamfort med vad som observerades i klassrummen.

I sammanhang dar man studerat hur besékare pa museum pratar med varandra har man visat pa
egenskaper i dessa samtal som kan vara av betydelse for larande, till exempel ar de tydligt
amnesfokuserade och besokarna pratar om vad de ser och hur detta relaterar till deras tidigare
erfarenheter [37,38]. I en studie av Sample McMeeking med kollegor [32] uppskattade de
deltagande mellanstadieelever besokets sociala aspekter hogt. Detta stods av Ayar [39] som visade
att begransningar i elevernas mojlighet att rora sig fritt och socialisera (pa grund av tid och
utrymme) under ett besok hade negativ paverkan pa elevernas intresse. Dessutom visade Godec
[40] i en studie att informella miljoer kan vara viktiga for flickors mojlighet att narma sig
naturvetenskap, detta da sadana miljoer Oppnar upp for alternativa synséatt pa hur en
naturvetenskapsperson ska vara. Sammantaget antyder detta att informella larmiljoer kan paverka
hur elever samtalar och interagerar kring ett naturvetenskapligt innehall.

Falk och Dierking [1] har sammanfattat ett antal faktorer som de menar paverkar larandet i
informella larmiljoer, namligen:

e Mojligheten till aktivt och meningsfullt deltagande - oftast praktiska och/eller
upplevelserika moment

e Elevens forforstaelse - stoff, ssammanhang, syften,

e For- och efterarbete - t.ex. material och uppgifter, och

e Den specifika sociala kontexten - nytt och spannande, annorlunda, etc.

Dohn Bonderup [41] visade ocksa i en studie pa elever som besokte ett zoo, att intresse stimuleras
nar flera faktorer samverkar. Forfattaren lyfter framforallt: aktiv delaktighet, nyhetsfaktor, kansla
av forvaning och graden av kunskapsinhamtning som viktiga faktorer (vilket relaterar till forsta och
fjarde punkten ovan) for elevernas intresse.

Elevernas mdjlighet att delta pa ett meningsfullt satt lyfts dven i Orion och Hofsteins [42] studie av
296 elever nar de deltog pa en geologiexkursion. De kunde till exempel visa att strukturer som
hjalper eleverna att interagera med det de ska undersoka ar avgorande for att insatsen ska ha
nagon effekt pa deras larande. En annan viktig faktor ar den majlighet eleverna har att relatera till
det som besoket fokuserar. Darmed ar deras forforstaelse av betydelse, dels i termer av forstaelse
for stoffet men ocksa deras forstaelse for besoket som sadant (plats, socialt sammanhang etc.).
Anderson och Nashon [43] beskriver detta i termer av metakognition och visar i en studie hur
elevernas formaga att kunna forhalla sig till sin kunskapsinhdmtning har betydelse for vilket
larande som sker under ett besok pa ett tivoli.
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I Stavrova och Urhahnes [44] studie undersoktes vilka effekter tva varianter av ett guidat
museiprogram hade pa elevernas larande och attityder till naturvetenskap. Studien visade att bada
programmen hade positiv effekt pa elevernas forstaelse for naturvetenskap. Den version som i
hogre utstrackning stimulerade ett aktivt deltagande, gruppinteraktion och inneholl en hogre grad
av variation hade dock en stérre paverkan pa elevernas attityder. De elever som deltog i den
modifierade versionen visade storre intresse och motivation. De uppgav ocksa att de kande sig mer
kompetenta och var i mindre utstrackning uttrakade efter besoket. Detta stods &ven av Bastens och
kollegors [45] studie som visade att insatser som stimulerade elevernas sjalvstandighet, snarare an
att kontrollera att de gjorde ratt, hade en positiv effekt pa elevernas attityder och larande.

Effekter pa larande och intresse en langre tid efter besoket

Det finns relativt fa studier som har undersokt informella larmiljéers mer langsiktiga effekter pa
elevers intresse och larande i naturvetenskap [9]. P& grund av svarigheten att isolera enskilda
faktorers betydelse for larande ar detta knappast forvanande och samma sak galler for intresse och
larande i naturvetenskap generellt. Intresse och forstaelse for naturvetenskap utvecklas over tid
och erfarenheter fran en rad olika moten och handelser har betydelse féor denna process.

De studier som finns antyder dock att informella larmiljoer kan ha en bestandig effekt pa elevers
intresse och larande. I vissa av dessa studier har man unders6kt om det finns nagon relation mellan
universitetsstudieval och besok pa science centers [46,47]. I till exempel Salmis [48] studie svarade
79,8% av de tillfragade universitetsstudenterna att de hade besokt ett specifikt science center
(Heureka, Helsingfors) nagon gang under sin skoltid. Studien visade att studenter pa ingenjors- och
naturvetenskapsutbildningar i hogre utstrackning, jamfort med studenter pa humanistiska
utbildningar, angav att de hade besokt det aktuella science centret. Enligt Salmi [48] visar
skillnaderna i studieval att besoket har haft positiv effekt pa deras intresse. Ett liknande
resonemang fors i Coventrys [49] studie dar 80% av de som studerade pa NV-relaterade
universitetsutbildningar hade atminstone gjort ett besok pa ett specifikt science center i Perth,
Australien. Motsvarande siffra for studenter pa humanistiska utbildningar var 64%. Shaby och
Vedder-Weiss [50] nyanserar ovanstaende bild i en longitudinell studie (3 ar), dar de inte kunde
observera nagra forandringar géallande besok i informella larandemiljoer och hur eleverna sag pa
sig sjalva i relation till naturvetenskap.

Falk och Dierking [1] intervjuade vuxna och barn (9-10 och 13-14 ar) om tidigare bes6k pa science
centers. Studien visade att &ven om flera ar hade passerat kunde respondenterna aterge besoket
tamligen ingaende, till exempel kunde de prata om saker som rérde innehall, de kunde aterge
detaljer om interior och utstallningar, vem de hade varit dar med och hur besoket hade paverkat
dem kénslomaéssigt. Av de som intervjuades angav 80% att de hade tankt pa besoket efterat. Att
elever ofta kan ge detaljrika beskrivningar av sina upplevelser fran ett besok pa ett science center
stods aven av Stevensons [51], Spocks [52] och Beiers och McRobbies [53] studier.

Flera av studierna lyfter det sociala sammanhanget som betydelsefullt for larandet som sker under
besoket och i en studie av Andersson [54] framhalls det som en helt avgorande faktor for vad
individen kommer ihdg av ett besok. Andersson visade att de minnen respondenterna i studien
spontant atergav 15-17 ar efter att ha besokt en varldsutstéllning framforallt handlade om det
sociala sammanhanget. De kunde tamligen ingaende beskriva vem de hade varit dar med, vad de
hade pratat om och hur de tillsammans hade upplevt olika aspekter av utstallningen. I mindre
utstréackning mindes de utstallningens innehall. Vidare visade studien att personernas davarande
socio-kulturella identitet (vem man var da) var av betydelse for vad de sag som intressant och
viktigt. Andersson menar darfor att det ar viktigt att skapa sociala lankar mellan utstallning och
individ, det vill sdga man bor mojliggora for besokaren att identifiera sig med det som forevisas.

Aven om inte larandeprogression varit priméarfokus for alla studier ovan, visar samtliga att
informella larmiljéer kan ha en positiv effekt pa elevers forstaelse for naturvetenskap. I en studie
visade Falk med kollegor [55] dessutom att 65% av de intervjuade zoo- och akvariebesokarna kunde
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7 till 11 manader efter besoket beratta om vad de hade lart sig. I en senare studie, som baseras pa
telefonenkater med en slumpvis vald population, visade Falk och Needham [56] att 50% av de
tillfragade ansag att besok pa ett science center hade haft bestaende effekt pa deras forstaelse for
och attityder till naturvetenskap och teknik. Forskarna [56] menar att resultatet ar intressant da
tidigare studier ofta har valt att intervjua eller ge enkéter till besokare pa ett specifikt science
centra, vilket innebar att man studerat individer som till en viss grad redan ar intresserade
(eftersom de ar dar). Studien har dock mott tamligen hard kritik, dels utifran dess teoretiska
antaganden och dels utifran metoddesign och de statistiska analyser som resultatet bygger pa [57].

I en rapport om langtgdende effekter pa elevers larande och intresse ifragasatter forfattarna
ansatsen att hitta tydliga kausalitetsamband mellan besok pa ett visst science center och karriarvag
[9]. Till exempel kan man ifragaséatta huruvida frekvensen av bes6k som rapporteras pa en
universitetsstudieinriktning visar pa ett faktiskt orsaksforhallande mellan besok och studieval. Falk
med kollegor [9] valde istallet att studera korrelationer mellan olika variabler och poangterar att de
inte kan sidga nagot om orsakerna bakom dessa samband. Huruvida manga besok pa ett science
center forklarar ett stort intresse for naturvetenskap, eller tvartom, uttalar sig forfattarna sig
darfor inte om. Studien, som baseras pa kvantitativ data fran 17 science centers i 13 lander, visade:

¢ Det fanns en signifikant korrelation mellan att besoka science centers och foljande
variabler: kunskap i och forstéelse for naturvetenskap och teknik, intresse och nyfikenhet
for naturvetenskap och teknik, engagemang med och intresse for naturvetenskap som
skolamne, engagemang med naturvetenskapliga och teknikrelaterade aktiviteter utanfor
skolan, och identifikation och sjalvsakerhet med naturvetenskap och teknik.

e Korrelationerna ovan var starkare ju oftare besoken skedde, ju langre tid de tog och ju
narmare i tiden de lag.

e Det tycks finnas granser for kopplingarna till intresse och nyfikenhet. Upp till 2-4 besok
per ar ar starkt associerat med ett 6kat intresse. Fler besok har inte en lika tydlig koppling.
Nar det galler besokstiden fanns en troskeleffekt, dar korrelationen mellan tid spenderad pa
science centret och intresse var tamligen likartad for besok som varade upp till fyra timmar,
men okade for besok som var 5 timmar eller langre.

e Ovanstaende var synligt oavsett karaktaren pa sjalva besoket (d.v.s. innehall, upplagg etc.)

Sammanfattning och nagra reflexioner

Det ar saledes val belagt att informella larmiljoer har potential att paverka elevers larande och
intresse i naturvetenskap. Som namnts vid ett flertal tillfallen ar det dock svart havda att en viss
insats eller ett besok leder till ett specifikt utfall, som till exempel att en viss typ av kunnande
harror fran ett besok pa ett science centra man gjorde for ett par ar sedan. Pa motsvarande satt ar
det tveksamt att forklara en vuxen manniskas intresse, som det ar synligt i karriarval, hobbys,
vanor, etc., utifran specifika héndelser tidigare i livet. Forskning har ocksa visat att saker som
elever vanligtvis beskriver som intressant och kul, som till exempel experiment, inte nodvandigtvis
leder till att de lar sig saker eller utvecklar ett intresse for naturvetenskap [58,59].

Flera forfattare argumenterar istallet for att man ska fokusera pa vad olika informella larmiljoer
kan erbjuda for méjligheter till larande och ocksa tydliggora pa vilket satt dessa kan fungera som
komplement till skolans undervisning [7,9,60,61]. I relation till detta kan darfor nedanstaende
aspekter lyftas ur den forskning som presenterats.

e Det sociala sammanhanget ar viktigt. Flera studier lyfter det positiva i att eleverna far
mojlighet att lamna skolan for att tillsammans med varandra, lararen och amnesexperter
interagera kring naturvetenskap i en stimulerande miljo.

e Informella larmiljéer har potential att erbjuda alternativa ingangar till naturvetenskap.

o For att besoket ska paverka elevers intresse och larande pa ett mer bestandigt satt bor
aktiviteten vara del i ett sammanhang. Av avgorande betydelse for detta ar lararen.
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Att lara sig och eventuellt bli intresserad av naturvetenskap handlar alltsa inte enbart om kunskap
och attityder till ett &mnesstoff, utan &ven om att utveckla en forstaelse for de sociala sammanhang
dar naturvetenskap ar i fokus [62]. Positiva moten med amnesforetradare ar darfor viktiga da
sadana tillfallen i nagon man innebar att eleverna far mojlighet att lara sig vad naturvetenskap
utanfor skolan kan betyda fér dem personligen [63,64]. Larande ar en process som paverkas av
oplanerade tillfalligheter, och material, klasskamrater och larare har betydelse for vilka meningar
som konstrueras av eleven [65]. Man kan saledes inte utga fran att en specifik aktivitet alltid har
samma effekt pa elevers larande och intresse, utan de personer som ar del i interaktionen ar
givetvis avgorande for vad som sker [64].

Ett dterkommande tema i litteraturen ar vikten av att besok och aktiviteter kopplas samman [33]. I
princip innebar det att aktiviteten ar begriplig och meningsfull fér eleverna, dels i att de forstar vad
de ar satta att gora (syftet med aktiviteten) och dels i relation till vad de har gjort tidigare och till
det de ska gora framover. Vanligtvis beskrivs detta i termer av forberedelse- och efterarbete pa
skolan, vilket enligt litteraturen inte tycks forekomma i nagon stoérre utstrackning. Samtidigt som
kontinuitet alltsa framhalls som en mycket viktig faktor for elevernas larande, har, bortsett fran att
klargora aktiviteters mal och syften, informella larmiljéer vanligtvis liten mojlighet att paverka
detta. Salmi [48] visade i sin studie hur elevernas motivation att lara sig naturvetenskap
forandrades over tid som ett resultat av ett mer formaliserat samarbete mellan skolan och det
aktuella science centrat (Heureka i Helsingfors). Det framkommer dock inte i artikeln, annat an att
eleverna var dar en gang i manaden under ett ar, vad samarbetet bestod i. Lyckade samarbeten,
vad som kannetecknar dem och vad samarbetet innebar i relation till undervisning ar darfor ett
omrade som bor undersékas narmare.

Avslutningsvis, artikeln har gett en 6versiktlig bild av informella miljéers paverkan pa elevers
intresse och larande i naturvetenskap. I undantagsfall har mer undervisningsnara processer
diskuterats i texten, vilket kanske beror pa att flertalet studier framforallt rapporterar resultat fran
enkéater och intervjuer. Aven om det finns exempel p& mer undervisningsnéara studier, se t.ex. [66]
vore det intressant att undersoka detta lite narmare, det vill saga hur larande och intresse
utvecklas i motet med museiguider, aktiviteter och féoremal.

Forfattare

Figur 1. Per Anderhag arbetar som lektor pd Stockholm stads utbildningsférvaltning samt dr affilierad forskare pd
institutionen for matematikdmnets och naturvetenskapsdmnenas didaktik, Stockholms universitet.

7110



ATENA

ATENA Didaktik
Vol 3 Nr 1 (2021)
https://doi.org/10.3384/atena.2020.2219

Referenser

N

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.

. Falk JH, Dierking LD. The museum experience revisited. Walnut Creek, CA: Left Coast

Press; 2013.

. Fortus D. Attending to affect. Journal of Research in Science Teaching. 2014;51(7).
. Osborne J, Simon S, Collins S. Attitudes towards science: A review of the literature and its

implications. International Journal of Science Education. 2003;25(9).

Ogawa RT, Loomis M, Crain R. Institutional history of an interactive science center: The
founding and development of the Exploratorium. Science Education. 2009;93(2).

Rennie L], McClafferty TP. Science centres and science learning. Studies in Science
Education. 1996;27(1).

. Piqueras J. Extramuralt larande i lararutbildningen. Didaktikens Forum. 2007;4(1):56-74.

Bell P, Lewenstein B, Shouse A, Feder M. Learning science in informal environments:
People, places, and pursuits. 2009;.

. Tytler R, Osborne J, Williams G, Tytler K, Cripps Clark J. Opening up pathways: Engagement

in STEM across the Primary-Secondary school transition. 2008;.

Falk JH, Needham MD, Dierking LD, Prendergast L. International science centre impact
study: Final report. 2014;.

Potvin P, Hasni A. Interest, motivation and attitude towards science and technology at K-12
levels: A systematic review of 12?years of educational research. Studies in Science
Education. 2014;50(1).

DeWitt J, Hohenstein J. Supporting student learning: A comparison of student discussion in
museums and classrooms. Visitor Studies. 2010;13(1).

Phipps M. Research trends and findings from a decade (1997-2007) of research on informal
science education and free-choice science learning. Visitor Studies. 2010;13(1).

Pedretti E. T. Kuhn meets T. Rex: Critical conversations and new directions in science
centres and science museums. Studies in Science Education. 2002;37(1).

Kisiel J. Understanding elementary teacher motivations for science fieldtrips. Science
Education. 2005;89(6).

Lucas KB. One teacher’s agenda for a class visit to an interactive science center. Science
Education. 2000;84(4).

Tal T, Morag O. School visits to natural history museums: Teaching or enriching?. Journal of
Research in Science Teaching. 2007;44(5).

Rennie LJ. Learning science outside of school. I: Abell SK, Lederman NG, redaktorer.
Handbook of research in science education. Mahwah, N: Lawrence Erlbaum Associate;
2007.

DeWitt J, Hohenstein J. Supporting student learning: A comparison of student discussion in
museums and classrooms. Visitor Studies. 2010;13(1).

Cox-Petersen AM, Marsh DD, Kisiel J, Melber LM. Investigation of guided school tours,
student learning, and science reform recommendations at a museum of natural history.
Journal of Research in Science Teaching. 2003;40(2).

Guisasola J, Morentin M, Zuza K. School visits to science museums and learning sciences: A
complex relationship. Physics Education. 2005;40(6).

Faria C, Chagas I. Investigating school-guided visits to an aquarium: What roles for science
teachers?. International Journal of Science Education, Part B. 2013;3(2).

Bozdo?an AE, Yal¢?n N. Determining the influence of a science exhibition center training
program on elementary pupils’ interest and achievement in science. EURASIA Journal of
Mathematics, Science and Technology Education. 2009;5(1).

Griffin J, Symington D. Moving from task-oriented to learning-oriented strategies on school
excursions to museums. Science Education. 1997;81(6).

Patrick P, Mathews C, Tunnicliffe SD. Using a field trip inventory to determine if listening to
elementary school students’ conversations, while on a zoo field trip, enhances preservice
teachers’ abilities to plan zoo field trips. International Journal of Science Education.
2013;35(15).

Griffin J. Research on students and museums: Looking more closely at the students in school

8/10



ATENA

ATENA Didaktik
Vol 3 Nr 1 (2021)
https://doi.org/10.3384/atena.2020.2219

26.

27.

28.

29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44.

45.

46.

47.

48.

groups. Science Education. 2004;88(S1).

Kisiel J. An examination of fieldtrip strategies and their implementation within a natural
history museum. Science Education. 2006;90(3).

Tal T, Steiner L. Patterns of teacher?museum staff relationships: School visits to the
educational centre of a science museum. Canadian Journal of Science, Mathematics and
Technology Education. 2006;6(1).

Bamberger Y, Tal T. Multiple outcomes of class visits to natural history museums: The
students’ view. Journal of Science Education and Technology. 2008;17(3).

Bowker R. Children’s perceptions of plants following their visit to the Eden Project.
Research in Science &amp; Technological Education. 2004;22(2).

Jarvis T, Pell A. Factors influencing elementary school children’s attitudes toward science
before, during, and after a visit to the UK National Space Centre. Journal of Research in
Science Teaching. 2005;42(1).

Leinhardt G, Crowley K, Knutson K. Learning conversations in museums. Leinhardt G,
Crowley K, Knutson K, redaktorer. Mahwah, NJ: Lawrence Erlbaum Associates; 2002.
Sample McMeeking LB, Weinberg AE, Boyd K], Balgopal MM. Student perceptions of
interest, learning, and engagement from an informal traveling science museum. School
Science and Mathematics. 2016;116(5).

Anderson D, Lucas KB, Ginns IS, Dierking LD. Development of knowledge about electricity
and magnetism during a visit to a science museum and related post-visit activities. Science
Education. 2000;84(5).

DeWitt J, Osborne J. Recollections of exhibits: Stimulated?recall interviews with primary
school children about science centre visits. International Journal of Science Education.
2009;32(10).

Farmer AJ, Wott JA. Field trips and follow-up activities: Fourth graders in a public garden.
The Journal of Environmental Education. 1995;27(1).

The impact of science and discovery centres: A review of worldwide studies. 2008;.

Allen S. Looking for learning in visitor talk: A methodological exploration. I: Leinhardt K,
Crowley K, Knutson K, redaktorer. Learning conversations in museums. Mahwah, NJ:
Lawrence Erlbaum Associates; 2002.

Ash D. How families use questions at dioramas: Ideas for exhibit design. Curator: The
Museum Journal. 2004;47(1).

Ayar MC. Examining the effect of Our World Exhibit on student visitors: A science center
case. Science Education International. 2016;27(3):419-36.

Godec S. Home, school and the museum: Shifting gender performances and engagement
with science. British Journal of Sociology of Education. 2020;41(2).

Dohn NB. Upper secondary students’ situational interest: A case study of the role of a zoo
visit in a biology class. International Journal of Science Education. 2013;35(16).

Orion N, Hofstein A. Factors that influence learning during a scientific field trip in a natural
environment. Journal of Research in Science Teaching. 1994;31(10).

Anderson D, Nashon S. Predators of knowledge construction: Interpreting students’
metacognition in an amusement park physics program. Science Education. 2007;91(2).
Stavrova O, Urhahne D. Modification of a school programme in the Deutsches Museum to
enhance students’ attitudes and understanding. International Journal of Science Education.
2010;32(17).

Basten M, Meyer-Ahrens I, Fries S, Wilde M. The effects of autonomy-supportive vs.
controlling guidance on learners’ motivational and cognitive achievement in a structured
field trip. Science Education. 2014;98(6).

Dou R, Hazari Z, Dabney K, Sonnert G, Sadler P. Early informal STEM experiences and
STEM identity: The importance of talking science. Science Education. 2019;103(3).

Goff EE, Mulvey KL, Irvin M]J, Hartstone-Rose A. The effects of prior informal science and
math experiences on undergraduate STEM identity. Research in Science &amp;
Technological Education. 2019;38(3).

Salmi H. Science centres as learning laboratories: Experiences of Heureka, the Finnish
science centre. International Journal of Technology Management. 2003;25(5).

9/10



ATENA

ATENA Didaktik
Vol 3 Nr 1 (2021)
https://doi.org/10.3384/atena.2020.2219

49.

50.

51.

52.

53.

54.

55.

56.

57.

58.

59.

60.

61.

62.
63.

64.

65.

66.

Coventry V. Major influences on career choice: A study conducted on behalf of Scitech
Discovery Centre, Perth, Western Australia. Perth: Scitech Discovery Centre; 1997.

Shaby N, Vedder?Weiss D. Science identity trajectories throughout school visits to a science
museum. Journal of Research in Science Teaching. 2020;57(5).

Stevenson J. The long?term impact of interactive exhibits. International Journal of Science
Education. 1991;13(5).

Spock M. “When I grow up I'd like to work in a place like this”: Museum professionals’
narratives of early interest in museums. Curator: The Museum Journal. 2000;43(1).

Beiers R, McRobbie C. Learning in interactive science centres. Research in Science
Education. 1992;22(1).

Anderson D. Visitors’ long-term memories of world expositions. Curator: The Museum
Journal. 2003;46(4).

Falk JH, Reinhard EM, Vernon CL, Bronnenkant K, Heimlich JE, Deans NL. Why zoos and
aquariums matter: Assesing the impact of a visit to a zoo or aquarium. Silver Spring, MD:
Association of Zoos &amp; Aquariums; 2007.

Falk JH, Needham MD. Measuring the impact of a science center on its community. Journal
of Research in Science Teaching. 2011;48(1).

Jensen E, Lister T. The challenges of ‘measuring long-term impacts of a science center on its
community’: A methodological review. I: Patrick P, redaktor. Preparing Informal Science
Educators. Cham: Springer; 2017.

Abrahams I. Does practical work really motivate? A study of the affective value of practical
work in secondary school science. International Journal of Science Education. 2009;31(17).
Abrahams I, Millar R. Does practical work really work? A study of the effectiveness of
practical work as a teaching and learning method in school science. International Journal of
Science Education. 2008;30(14).

Mujtaba T, Lawrence M, Oliver M, Reiss M]. Learning and engagement through natural
history museums. Studies in Science Education. 2018;54(1).

Peacock A, Pratt N. How young people respond to learning spaces outside school: A
sociocultural perspective. Learning Environments Research. 2011;14(1).

Lemke JL. Talking science: Language, learning and values. Norwood, NJ: Ablex; 1990.
Johansson KE. House of science: A university laboratory for schools. Physics Education.
2004;39(4).

Piqueras J, Seneby N, Hamza KM. Learning from young experts. A study of the interplay
between students and young experts in a biology lab. 2008;.

Hamza KM, Wickman P-O. Beyond explanations: What else do students need to understand
science?. Science Education. 2009;93(6).

Piqueras J, Hamza KM, Edvall S. The practical epistemologies in the museum. Journal of
Museum Education. 2008;33(2).

10/10


http://www.tcpdf.org

