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Under flera decennier har forskare inom naturvetenskapernas didaktik undersokt hur aktuella
samhallsfragor kan fa betydelse i naturvetenskapsundervisningen. Flera olika inriktningar har
vuxit fram, dar undervisningens syfte och genomforande skiljer sig at. Det handlar om allt
fran att samhallsfrigorna endast bidrar med ett sammanhang, dar elever relativt forenklat
tillampar naturvetenskapliga kunskaper, till att undervisningen syftar till att lagga en grund
for global handlingskompetens. I den hér artikeln beskriver vi nagra olika inriktningar med
exempel pa hur de kan omséattas i undervisningspraktiken. Darmed vill vi synliggora
overvaganden man som larare kan behova gora nar man vill anvanda samhallsfragor i sin nv-
undervisning.

I styrdokumenten bade fér grundskolan och gymnasiet betonas vikten av att koppla naturvetenskap
till samhallet. Undervisningen i de naturvetenskapliga amnena i grundskolan ska ge eleverna
forutsattningar att hantera valsituationer som rér bland annat hélsa, ekologisk hallbarhet, energi,
teknik och samhalle. Overgripande mél for grundskolan ar dessutom att varje elev ska kunna
“anvanda sig av ett kritiskt tdinkande och sjalvstandigt formulera standpunkter grundade pa
kunskaper och etiska overvaganden” (Lgr 11, rev. 19, s. 12). I gymnasieskolan ska undervisningen i
de naturvetenskapliga @&mnena ”“bidra till att eleverna, fran en naturvetenskaplig utgangspunkt, kan
delta i samhallsdebatten och diskutera etiska fragor och stallningstaganden” [1]. Dessutom anger
de 6vergripande malen att eleven efter avslutad utbildning har ”forutsattningar for att delta i
demokratiska beslutsprocesser i samhélls- och arbetsliv’ samt “formaga att kritiskt granska och
bedoma det han eller hon ser, hor och laser for att kunna diskutera och ta stallning i olika livsfragor
och varderingsfragor” (Lgy 11, s. 10). Innan vi mer férdjupat gar in pa samhéllsfragor i nv-
klassrummen, vill vi peka pa att det pa Skolverkets larportal finns flera moduler och texter av
relevans for undervisning kring samhéllsfragor med naturvetenskapligt innehall (SNI). I den har
artikeln refererar vi till texter fran tre olika moduler.

Det finns en rad samhallsfragor dar kunskaper i och om naturvetenskap ar viktiga for att forsta och
delta i diskussion och beslutsfattande. Sadana tvarvetenskapliga fragor kannetecknas av en
varierande grad av komplexitet. For att forsta och ta stallning i dessa fragor behoéver bland annat
varderingar, kunskapsosakerheter och riskperspektiv beaktas, vid sidan av naturvetenskapliga
kunskaper.

Arbete med samhallsfragor i nv-undervisningen kan ge elever mdjlighet att utveckla en rad olika
kunskaper och formagor (las vidare i t.ex. [2]). Nagra exempel ar att de kan tillampa
naturvetenskapliga begrepp och teorier, fa forstaelse for naturvetenskapernas karaktar, utveckla
formaga att argumentera och ta informerad stallning. Det 6vergripande syftet med undervisningen
kan vara allt ifrén att ldgga en grund for nationell ekonomisk konkurrenskraft till att ge eleverna
naturvetenskaplig medborgarbildning eller forbereda dem for deltagande i globalt
héallbarhetsarbete [3].
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Som larare behover man gora flera val, exempelvis om man vill arbeta med samhallsfragor inom ett
enskilt nv-amne eller som del av tematisk undervisning. Komplexa samhallsfragor,
intressekonflikter, ansvar och handlingskompetens kopplat till hallbar utveckling kan ofta lampa sig
for amnesovergripande undervisning (se t.ex. [4]). Beroende pa syftet kan larare ocksa valja att
betona olika saker i undervisningen. Det kan handla om allt fran att tillampa naturvetenskapliga
kunskaper pa tekniska applikationer via att integrera varderingar och tvarvetenskapliga perspektiv
i stallningstaganden, till handlingskompetens da det galler hallbarhetsfragor [5]. Undervisningens
overgripande syfte och lararens val av innehall och genomforande kan alltsa fa stor betydelse for
elevernas larande om samhallsfragan och vilken typ av deltagande i samhallet de blir forberedda
for. I den forskningslitteratur som ror arbete med samhallsfragor i nv-undervisningen har olika
inriktningar formulerats, dar undervisningens syfte och genomférande skiljer sig at. I den har
artikeln beskriver vi nadgra av dessa inriktningar och aktuell forskning inom omradet for att
synliggora 6vervaganden som larare kan behéva gora vid arbete med samhallsfragor i nv-

undervisningen.

Olika inriktningar pa nv-undervisning utifran samhallsfragor

Den brittiske forskaren Ralph Levinson beskriver i en artikel fyra olika inriktningar som framtrader
i den internationella forskningslitteraturen om samhallsfragor i nv-undervisningen [3]. Dessa
inriktningar ar: STEM (Science, Technology, Engineering and Mathematics), SSI (Socio-Scientific
Issues), SAQ (Socially Acute Questions) och STEPWISE (Science & Technology Education
Promoting Wellbeing for Individuals, Societies & Environments). I tabell 1 sammanfattar vi vad som
kannetecknar inriktningarna nar det géaller undervisningens syfte och vilka kunskaper, forméagor
och aktiviteter som betonas.

humankapital for
nationell och privat
ekonomisk
konkurrenskraft

kunskaper och socio-
vetenskaplig
resonemangs-formaga
samt etisk och moralisk
medvetenhet

till hallbarhets-fragor
med fokus pa risk och
kunskaps-osakerheter

Inriktning STEM - Science, SSI - Socio-Scientific SAQ - Socially Acute STEPWISE - Science &
Technology, Issues Questions Technology Education
Engineering, and Promoting Wellbeing
Mathematics for Individuals,
Societies &
Environments
Huvudsakligt syfte |Bidra med Utveckling av nv- Kritisk diskurs i relation|Kunskap for handlingar

som framjar valfard,
rattvisa och hallbarhet

Typ av kunskap som

Natur-vetenskapliga

Nv-kunskap och etisk-

Humanistisk och

Handlings-kompetens

politiska handlingar

ar i fokus begrepp och arbetssatt [moralisk positionering |tvarvetenskaplig for global miljo-rattvisa
med tonvikt pa hur baserat pa nv-
dessa kan tillampas kunskaper och
inom teknologi och forskning
ingenjorskonst
Innefattar socio- Nej Nej Implicit Explicit

Exempel pa under-
visningsaktiviteter

Undersoka hur batteri
fungerar och diskutera
hur man kan forbattra
designen ur
miljosynvinkel.

Etiskt diskutera vilka
typer av fetter vi bor
ata.

Politiskt diskutera om
perfluorerade amnen
bor forbjudas.

Skriva en insandare om
att endast ekologiskt
palmfett bor vara
tillatet i livsmedel.

Tabell 1. Olika inriktningar for anvandning av samhéllsfragor i nv-undervisning, baserad pa [3].

For att beskriva olika satt pa vilka aktuella samhallsfragor kan fa betydelse i nv-undervisningen har
den franska forskaren Laurence Simonneaux [6] foreslagit en skala fran kallt till varmt (se figur 1
och en mer forenklad version i [7]). Pa den kalla sidan finns huvudsakligen ekonomiskt-tekniskt
orienterade upplagg, dar perspektivet ar att 10sa problem genom att tillampa naturvetenskaplig
kunskap. Har kan alltsa STEM, som aterfinns till vanster i tabell 1, placeras. P4 den varmare delen

217




ATENA Didaktik
Vol 2 Nr 1 (2020)
https://doi.org/10.3384/atena.2020.2244

ATENA

av skalan finns upplagg som fokuserar pa informerade stallningstaganden och kritiskt tdnkande,
dar olika varden maste beaktas vid sidan av naturvetenskaplig kunskap. Hit hér SSI och SAQ som
finns i mitten av tabell 1.

Kall SNI Varm SNI

Vetenskaplig och politisk
Naturvetenskaplig bildning
medborgarbildning

Naturvetenskapligt larande

Filosofiska virden

Samhiilleliga virden

Naturvetenskapliga virden

Amnesévergripande

Amnesintegrerad NO undervisning + kritiska

Amnesuppdelad NO perspektiv

A

70N /N ‘.. N
Kunskap om » w s o g . I
naturvetenskap Utveckling av formagor for kritiskt Socio-politiskt il
tankande: tankande och
¢ Argumentation méjlighet till egna
y \ * Resonemang stillningstaganden
Tyngdpunkt pa det * |dentifiering av i
naturvetenskapliga och intressekonflikter J
tekniska innehallet * Identifiering av ” Aktivism”

kunskapsosakerheter
+ Skilja pd varden och vetenskap
* Utvardering av olika former av
evidens

Figur 1. Olika former av SNI-undervisning pd en skala som gdr frdn ”kall” till “varm”. Figuren ska tolkas som att det som
ligger till héger (pd den varma sidan) inkluderar det som finns till vdnster (pa den kalla sidan). “Pratbubblorna” ldngst ner
beskriver kdnnetecken for SNI-undervisning pd olika delar av skalan. Skalan Ilingst ner visar dmnesinnehdllet, som gdr fran
att vara dmnesuppdelat till att bli dmnesévergripande. Skalan i mitten fokuserar pd vdarden, medan den évre skalan
fokuserar pa det ldrande och den bildning som SNI-undervisningen kan ge upphov till. Naturvetenskapen finns alltsd med
hela vigen frén kallt till varmt, men ju varmare det blir, desto fler samhdilleliga och humanistiska perspektiv inkluderas.
(Baserad pd figuri [8], s. 32; originalfiguren pd engelska frdn [6]).

Langst ut pa den varma sidan finns inriktningar som fokuserar pa socio-politiska handlingar for
rattvisa och hallbarhet. Har kan STEPWISE, som finns langst till hoger i tabell 1, placeras. Som del
av STEPWISE-upplagget far eleverna gora sa kallade RiNA (Research-informed & Negotiated
Actions)-projekt. Det handlar om forskningsinformerade och handlingsorienterade elevprojekt kring
politiskt laddade samhallsfragor med nv-innehall. Fér mer information om STEPWISE, se [9].

Den inriktning som varit sarskilt viktig for svensk SNI-forskning ar dock Socio-Scientific Issues
(SSI). I nasta del av artikeln kommer vi darfor att fordjupa oss i hur den aktuella forskningen inom
den inriktningen ser ut.

Tre forskningsomraden rorande SSI-undervisning

Nyligen beskrev tre amerikanska forskare inom nv-didaktik - Dana Zeidler, Benjamin Herman och
Troy Sadler - forskningslaget da det galler SSI-undervisning. De identifierade tre aktuella
forskningsomraden: (1) resonemangsférmaga, (2) perspektivtagande, och (3) kontexter utanfor
klassrummen [10].

Nar det galler det forsta forskningsomradet, resonemangsférmdga, handlar det om att undersdka
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vilka dimensioner man beho6ver férsta och utforska for att kunna ta informerad stéallning i en
komplex samhallsfraga med naturvetenskapligt innehall. Viktiga dimensioner &r:

o forstaelse for fragans komplexitet,

» formaga att identifiera kunskapsosakerheter och veta hur man soker efter kompletterande
information,

» formaga att analysera fragan och méjliga l6sningar ur olika aktorers eller intressenters
perspektiv,

ha ett kritiskt forhallningssatt till information som presenteras, och

kunna bedéma vilka aspekter av fragan som kan losas med hjalp av naturvetenskap och
vilka aspekter som inte kan det.

Forskarna konstaterar att studier hittills visat att undervisning dar elever pa olika satt far utforska
SSI kan framja deras resonemangsforméaga. Daremot verkar det som om det inte racker att elever
far trana pa de olika dimensionerna av resonemangsféormaga vid nagot enstaka tillfalle, utan de
behover fa gora det vid upprepade tillfallen [10]. Larare maste alltsa planera langsiktigt nar det
galler att inkludera undervisningsaktiviteter dar elever far trana pa att ta stallning i SSI.

Det andra forskningsomradet, perspektivtagande - alltsa formagan att analysera fragor och mdéjliga
l6sningar utifran olika aktorers perspektiv - ror den aspekt av resonemangsférmagan som enligt
dessa forskare ar mest central. Med stod i ett stort antal studier argumenterar de for att bade
kunskaper och varderingar ar centrala vid perspektivtagande. Viktiga ingredienser ar engagemang,
empati, moral, ett 6ppet sinne och respekt for andras asikter [10]. Vid planering av SSI-
undervisning kan darfor larare behova fundera 6ver vilken typ av fraga som kan engagera eleverna,
om den involverar aktorer som eleverna skulle kunna kanna empati med och vilka strategier som
behovs for att skapa ett klassrumsklimat praglat av 6ppenhet och respekt.

Det tredje forskningssparet, kontexter utanfor klassrummen, handlar om att undersoka pa vilket
satt erfarenheter utanfor klassrummet skulle kunna bidra till elevers forstaelse av och engagemang
i olika SSI. Studier har visat att mojligheter for elever att besoka miljoer och mota enskilda
maéanniskor som paverkas av olika tankbara losningar pa en SSI kan framja deras forméaga till
perspektivtagande och 6ka engagemanget i fragan [10]. Undervisningsaktiviteter som maojliggor
sadana erfarenheter kan darmed vara ett viktigt inslag i SSI-undervisning.

SSI jamfort med SAQ

Aven om vi i den hér texten har lyft fram skillnader mellan olika satt att anvanda samhallsfragor i
nv-undervisningen, sa finns det ocksa flera gemensamma namnare mellan olika inriktningar [5].
Sarskilt SSI och SAQ har stora likheter, men betoningen ligger pa nagot olika saker, vilket kan ha
betydelse for elevers larande om samhéllsfragan och vilken typ av deltagande i samhallet de blir
forberedda for.

Simonneaux och hennes forskargrupp har utvecklat ett ramverk som kan anvandas for att beskriva
hur elever resonerar om kontroversiella och socialt angelagna samhallsfragor, SAQ. Det bestar av
féljande sex aspekter (omarbetade fran [11] och &ven presenterade i [5]):

e Kunskaper - hur lyfter eleverna fram olika kunskaper, savél akademiska som andra?
e Varden - visar eleverna medvetenhet om de varden som ar involverade i den

kontroversiella samhallsfragan? Aspekten handlar om att eleverna ska kunna férklara och
fortydliga vardepositioner.




ATENA Didaktik
Vol 2 Nr 1 (2020)
https://doi.org/10.3384/atena.2020.2244

ATENA

Problematisering - hanterar eleverna de olika dimensionerna av samhéllsfragan ur olika
perspektiv? Aspekten handlar om att eleverna ska kunna belysa fragans komplexitet.

Interaktioner - belyser eleverna hur ekologiska, sociala och ekonomiska dimensioner
samspelar? Beaktar de saval lokala som globala samt nutids- och framtidsperspektiv?

e Risker och kunskapsosakerheter - beskriver eleverna kunskapernas giltighet och
eventuella risker forknippade med tillampningen av kunskap?

e Styrning - beaktar eleverna férhallandena mellan privata och allménna intressen for olika
grupper, sasom familjer, kamratgrupper, yrkesgrupper, foreningar, offentliga institutioner
och nationer? Aspekten handlar om att eleverna undersoker majligheterna till
medborgardeltagande.

Om man jamfor ovanstaende ramverk rorande elevers resonemang om SAQ med den tidigare
beskrivna resonemangsféormagan, som handlar om dimensioner att forsta och utforska for att kunna
ta informerad stallning i en SSI [10], kan man konstatera att det finns flera likheter, men aven
nagra skillnader. Likheterna handlar om vikten av att beakta fragornas komplexitet och forsta vilka
varden som ar inblandade samt 6vervaga kunskapers giltighet och identifiera kunskapsosakerheter.
Skillnaderna handlar om att resonemangsformagan i relation till SSI [10] framst fokuserar pa hur
individen tolkar och forhaller sig till samhéllsfragan, medan ramverket for elevers resonemang om
SAQ mer betonar hur olika dimensioner, aktérer och grupper samspelar och paverkar varandra.
Man kan alltsa sdga att inriktningen SAQ i storre utstrackning kdnnetecknas av aktors- och
natverksperspektiv (se vidare: [9]). Med viss risk for att det blir alltfor forenklat kan man saga att
SSI betonar individens etiska val, medan SAQ har mer av ett kritiskt samhallsperspektiv med
ambition att exempelvis synliggora mojligheterna till politiska forandringar genom lagstiftning.

Avslutande ord

Sambhallsfragor i nv-undervisning ar ett relativt stort forskningsomrade inom naturvetenskapernas
didaktik. Det finns flera olika inriktningar dar undervisningens syfte och genomforande skiljer sig
at. Det handlar om allt frén att samhallsfragorna endast bidrar med kontext till att undervisningen
syftar till att lagga en grund for handlingskompetens for global miljorattvisa. I den har artikeln har
vi framst behandlat och jamfort inriktningarna SSI, SAQ och STEPWISE. Det har vi gjort utifran
syfte och vilka kunskaper, formagor och aktiviteter som betonas. Vi har aven lyft fram vilken roll
samhallsfragor har inom respektive inriktning. Sarskilt ingdende har vi beskrivit SSI, som vi sedan
jamfoérde med SAQ. Dessa bada inriktningar har manga likheter, men skiljer sig ocksa at i att SSI
tydligare fokuserar pa etiska resonemang och stallningstaganden pa individuell niva, medan SAQ
mer fokuserar pa samhéllsfragornas politiska dimension. I STEPWISE far eleverna, utover att satta
sig in i frdgornas komplexitet, 6va pa politiskt orienterade handlingar.

5/7



ATENA

ATENA Didaktik
Vol 2 Nr 1 (2020)
https://doi.org/10.3384/atena.2020.2244
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