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Elever har lag kunskap om
naturvetenskapliga undersokningar

Gunnar Host Linkopings universitet och NATDID

Naturvetenskapliga undersokningar ar en viktig del av naturvetenskapen. Men trots att
formagan att genomfora dem ar framskrivet i kursplanerna ar det inte sédkert att eleverna
darmed ocksa utvecklar kunskaper om vad som kéannetecknar naturvetenskapliga
undersokningar. En stor internationell studie har undersokt vilken syn elever har pa detta.
Resultaten fran Sverige visar bland annat att de har svart att skilja pa data och evidens.

Att arbeta med laborationer och andra undersokningar ar sjalvklara inslag i skolans undervisning i
naturvetenskapliga amnen. Syftet ar ofta att elever ska utveckla kunskap om begrepp och modeller
inom naturvetenskap eller att lara sig hur laborativt arbete gar till rent praktiskt. Men kunskap om
naturvetenskapliga undersokningar ar aven viktigt i sig (Figur 1).

Under flera ar har en internationell grupp av forskare studerat elevers synsatt pa detta. De har
utvecklat ett test, och nyligen gjorde de en stor internationell studie med deltagare fran 32 lander
[1]. Elever i arskurs 7 och motsvarande sista aret pa gymnasiet fick svara pa testet.

Nar det galler de svenska deltagarna i studien visar resultatet att de aldre eleverna hade en storre
forstaelse an de yngre for naturvetenskapliga undersokningar. Bland annat var det stor skillnad i
forstaelsen for att resultat kan skilja sig at nagot mellan studier, &ven om dessa gors pa samma
satt.

Figur 1. Naturvetenskapliga undersékningar kan ha en roll i undervisningen badde som undervisningsmetod och som
dmnesinnehdll.
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Skilj pa undersokning som undervisningsmetod och som
amnesinnehall

Naturvetenskapliga unders6kningar kan ha tva olika roller i undervisningen, som
undervisningsmetod och som d&mnesinnehall. Ofta planerar larare laborationer med syftet att elever
ska utveckla kunskap om till exempel forklaringsmodeller inom ett amne. Naturvetenskapliga
undersokningar har da framst en roll som undervisningsmetod.

Men naturvetenskapliga undersokningar kan ocksa ha rollen som ett begreppsligt &mnesinnehall i
sig. Enligt forskarna ar det dock inte sakert att elever utvecklar kunskap om detta bara for att de
far gora undersokningar. Det ar darfor viktigt att kunskap om undersokningar inom naturvetenskap
aven tas upp i undervisningen som ett eget &mnesinnehall. Det menar Carl-Johan Rundgren, en av
forskarna som varit med och gjort den svenska delstudien i det internationella samarbetet.

- Vi behover reflektera over syftena med undersokande arbete och vad eleverna ska lara sig med
detta, sager han.

Forskarna papekar ocksa att det ar viktigt att skilja mellan naturvetenskapligt undersokningsséatt
och naturvetenskapens karaktar. Den senare handlar om vad som kannetecknar naturvetenskaplig
kunskap utifran hur denna kunskap kommer till. Naturvetenskapligt undersékningssatt handlar
daremot enbart om processen som ligger bakom kunskapen.

Atta aspekter av naturvetenskapliga undersokningar

Men vad innebar egentligen kunskap om naturvetenskapliga undersokningar? Testet som det
internationella forskarlaget har tagit fram baseras pa en modell med aspekter som ar viktiga for
naturvetenskapliga undersokningar. Modellen bestar av atta aspekter:

1. Naturvetenskapliga undersékningar inleds alltid med en fragestéllning, och behéver inte
nodvandigtvis testa en hypotes.
2. Det finns inte en unik uppsattning eller sekvens av steg som foljs i alla undersokningar
(det vill sdga det finns inte en sammanhallen vetenskaplig metod).
Alla forskare som gor samma procedur behoéver inte nodvandigtvis fa samma resultat.
Undersokningsprocedurer kan paverka resultaten.
Slutsatser i forskningen maste stdmma 6verens med de data som samlats in.
Undersokningsprocedurer vagleds av fragan som stallts.
Vetenskapliga data ar inte samma sak som vetenskapliga belagg/evidens.
Forklaringar utvecklas fran en kombination av insamlade data och vad som redan ar kant.

XNk W

Testet bestar av sju uppgifter som ar gjorda for att fanga upp hur elever resonerar om de atta
aspekterna. Ett exempel pa en fraga som ar tankt att ge information om aspekt 1 ar:

Tva elever far fragan om vetenskapliga undersékningar alltid mdste bérja med en vetenskaplig
fraga. Den ena eleven sdger ‘ja’ och den andra sdger ‘nej’. Vem haller du med och varfor?

Utveckling mellan hogstadium och gymnasium

Den svenska delen av studien presenteras i en artikel av Jakob Gyllenpalm med kollegor [2]. I den
delstudien deltog ungefar 270 elever fran arskurs 7 och ar 3 pa gymnasiets naturvetenskapliga
program. Eleverna fick svara pa testet om kunskap om naturvetenskapliga undersdékningar under
en timme, och sedan bedomde forskarna svaren.

Forskarna bedomde om eleverna i sina svar visade en valutvecklad, forenklad, eller en blandad syn
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pa var och en av de atta aspekterna av naturvetenskapliga undersokningar.

Forskarna bedomde att elever hade en valutvecklad syn pa en viss aspekt av naturvetenskapliga
undersokningar om svaren pa fragorna konsekvent stamde med hur aspekten beskrivs i modellen.
En forenklad syn kan till exempel vara uppfattningen att det finns en enhetlig “vetenskaplig
metod”.

En blandad syn innebar att elevens svar inneholl delar som tydde pa en valutvecklad syn medan
andra delar tydde pa en mer forenklad syn. Forskarna gjorde aven intervjuer med 16 elever for att
fa en fordjupad bild av elevernas syn pa naturvetenskapliga undersokningar.

Resultatet tyder pa att elever pa gymnasiet i storre omfattning har en valutvecklad syn pa
naturvetenskapliga undersokningar &n elever i arskurs 7. Det gallde for alla aspekter. Den storsta
skillnaden sag forskarna i synen pa att forklaringar utvecklas fran bade data och tidigare kunskap
(aspekt 8).

Aven om forskarna sdg en mer utvecklad syn 6verlag pad gymnasiet, sd var @ven spridningen storre
pa gymnasiet &n pa hogstadiet. Det var alltsa storre variation mellan aspekterna nar det galler
andel valutvecklade synsatt hos de aldre eleverna an hos de yngre.

Lag andel elever med utvecklad syn pa naturvetenskapliga
undersokningar

Aven om forskarnas resultat tyder pd en utveckling mellan hégstadiet och gymnasiet i synen pa
naturvetenskapliga undersokningar sa ar det en ganska liten andel elever som har ett véal utvecklat
synsatt. P4 gymnasiet var det bara for tva aspekter som mer an halften av eleverna uppvisade ett
utvecklat synssatt. De tva aspekterna var att alla forskare som gor samma procedur inte
nodvandigtvis behover fa samma resultat (aspekt 3) och att undersékningsprocedurer vagleds av
fragan som stéllts (aspekt 6).

Overlag stammer resultaten frdn den svenska studien éverens med vad som framkommit om elever
i andra lander. En 6versikt av resultaten fran de medverkande landerna ges i en artikel av Judith
Lederman och medforfattare [1]. Aven om direkta jamférelser ar svara att gora, eftersom
utbildningssystemen kan skilja sig mycket at, tyder resultaten pa tva punkter dar Sverige sticker ut
fran manga andra lander.

Svart att skilja mellan data och evidens

Den ena skillnaden &r att de svenska gymnasieeleverna visade en hog andel utvecklade synsatt pa
aspekten att en viss vetenskaplig procedur inte alltid ger exakt samma resultat. Den andra
skillnaden var att de svenska eleverna visade en relativt lag andel utvecklade synsatt for aspekten
att data och evidens inte ar samma sak.

Elever i engelsksprakiga lander tenderade att ha en hogre andel utvecklade synsatt for denna
aspekt. Skillnaden kan delvis bero pa att laroplaner och undervisning i dessa lander ofta fokuserar
mer pa dessa begrepp. Men enligt forskarna ar det aven troligt att skillnader i sprak bidrar.

- Att 6versatta de engelska begreppen “data” och “evidence” till svenska ar inte helt
oproblematiskt. P& svenska associeras evidens snarare till bevis, till exempel matematiska eller
juridiska bevis, snarare an en slutsats som man argumenterar for utifran data. Data, i sin tur,
associeras till information, eller “fakta”, som man hamtar pa internet. Data kopplas av eleverna ofta
ihop med dator - darav associationen till internetkallor, sager Carl-Johan Rundgren.
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Behov av undervisning om naturvetenskapliga undersokningar
som amnesinnehall

Den ganska laga andelen elever som visar ett utvecklat synsatt tyder pa att det kan finnas ett behov
av att lyfta fram kunskap om naturvetenskapliga undersokningar i undervisningen. Enligt Carl-
Johan Rundgren kan larare ha nytta av forskarnas arbete nar de planerar sin undervisning kring
detta.

- Studien kan ge inspiration att utga fran begrepp som anvéands internationellt, som data och

evidens. Man kan ocksa valja att anvanda de atta aspekter av naturvetenskapliga undersékningar
som studien utgar fran som en bas for sin undervisning kring detta innehall, sager han.

Notering

Forfattaren har skrivit denna artikel som en del av ett uppdrag fran Skolverket. Artikeln
publicerades forst pa Skolverkets hemsida for forskningsspridning:
https://www.skolverket.se/skolutveckling/forskning-och-utvarderingar/artiklar-om-forskning/elever-

har-lag-kunskap-om-naturvetenskapliga-undersokningar
Vidare lasning

Skolverket. Formaga att genomfoéra systematiska undersokningar, ak 7-9. Modul i Skolverkets
larportal (ak 7-9).

Skolverket. Naturvetenskapens karaktar och arbetssatt. Modul i Skolverkets larportal (gymnasiet).

Skolforskningsinstitutet. Laborationer i naturvetenskapsundervisningen. Systematisk
forskningssammanstallning.

Skolforskningsinstitutet. Effekter av larares vagledning nar elever gor undersokningar -
naturvetenskap och matematik. Skolforskningsinstitutet sammanfattar.

Skolforskningsinstitutet. Lararens roll nar elever arbetar undersokande. Skolforskningsinstitutet
sammanfattar.
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