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Antibiotikaresistens bra omrade for att lara
om evolution

Ulrika Bosseér Linnéuniversitetet och NATDID

Utveckling av antibiotikaresistens hos bakterier kan vara ett bra sammanhang for att
undervisa om evolutiondra mekanismer. Till exempel kan det oka elevers forstaelse for att
evolutionen involverar slumpméssiga forandringar. Det visar en studie fran Linkopings
universitet.

Evolution ar ett svart omrade bade att undervisa om och att lara sig. Elever har ofta svart att forsta
att evolution bygger pa slumpmassiga forandringar. Det kan ocksa vara svart att inse att samma
mekanismer verkar inom alla arter. Forskare fran Linkopings universitet kom i en studie fram till
att bakteriers utveckling av antibiotikaresistens kan vara ett bra sammanhang for att undervisa om
evolutionara mekanismer [1]. Resultaten fran studien visar pa bade mojligheter och begransningar.
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Figur 1. Naturligt urval kan ske hos alla organismer eftersom det finns slumpmdssig genetisk variation i alla populationer.
Antibiotika kan 6ka andelen individer som inte dr kdnsliga for antibiotika, eftersom dessa har stérre chans att 6verleva och
fortplanta sig dn andra.

I studien fick 32 elever i arskurs atta under cirka en timme arbeta i smagrupper med animationer
om bakteriers utveckling av antibiotikaresistens. Fore och efter grupparbetet fick eleverna svara
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individuellt pa en flervalsfraga om hur bakterier utvecklar resistens mot antibiotika. Det visade sig
att antalet elever som svarade att antibiotikaresistens beror pa slumpvisa mutationer okade.
Dessutom uttryckte farre elever vanliga missuppfattningar sdsom att bakterier avsiktligt utvecklar
resistens. Eleverna hade inte tidigare fatt lara sig om evolution. Fore arbetet med animationerna
gick forskarna kort igenom sambanden mellan DNA, gener och arv, samt vad naturligt urval ar.

Flera fordelar med antibiotikaresistens for undervisning om
evolution

Att studera evolution hos bakterier verkar kunna hjélpa elever att forsta hur en viss egenskap kan
sprida sig i en population. Det framkom under arbetet med animationerna da eleverna fick fragor
att resonera kring i gruppen. De skulle bland annat lista ut vad som hander om bakterier far vaxa i
en milj6 med respektive utan olika typer av antibiotika. Manga elever resonerade d& om resistens
som nagot som nedarvs.

Forskarna lyfter fram att en fordel med att studera evolution hos bakterier ar att forandringar kan
observeras under tidsrymder som eleverna kan greppa. Det hjalpte till exempel eleverna att se hur
de séallsynta arftliga forandringarna snabbt kan fa spridning tack vare att bakterier vaxer sa fort i
antal. Forandringar hos andra organismer kraver ofta observationer éver tusentals ar. En annan
fordel ar att bakterier ar sa sma att det ar mojligt att studera mycket stora populationer pa ett litet
utrymme. Darmed blir det mdgjligt att observera de sallsynta forandringar som ligger bakom
evolutionen.

Antibiotikaresistens kan ocksa vara ett bra satt att belysa sambandet mellan slumpmaéssiga
genetiska variationer och forméga att 6verleva och fortplanta sig. Forskarna sag att manga elever
resonerade om resistens som en egenskap som en bakterie antingen har eller inte har. Eleverna
kopplade detta till att bakterien antingen 6verlever eller dor nar den utsatts for antibiotika.
Tidigare forskning har visat att sambandet mellan genetiska variationer och 6verlevnad ar svart for
elever att forsta. En forklaring till skillnaden mot studiens resultat kan vara de exempel som ofta
anvands i skolan. Manga larobocker anvander variationer hos stérre daggdjur, till exempel langden
pa giraffers halsar, som exempel pa genetiska skillnader som ger variation i 6verlevnadsférmaga.
Ett problem med det kan vara att sddana variationer liknar egenskaper som kan forvarvas, som till
exempel nar traning ger storre muskler. Om eleverna inte forstar skillnaden kan det leda till att de
tror att evolutionen beror pa att forvarvade egenskaper nedarvs.

Viktigt uppmarksamma utmaningar i evolutionsundervisning

Manga av eleverna i studien kunde forklara att bakterier utvecklar resistens genom att slumpvisa
mutationer nedarvs. Resultaten var dock inte entydiga. Under grupparbetet menade en del elever
att bakterier utvecklar resistens genom att de gor vissa val for att overleva eller genom att de lar
sig. De resonerade alltsa om att evolutionen tjanar ett syfte, det man brukar kalla ett teleologiskt
resonemang. Aven tidigare forskning har visat att elever ofta anvander teleologiska forklaringar.
Forskarna lyfter darfor fram att det ar viktigt att lararen ar uppméarksam pa och bemoéter sadana
resonemang i undervisningen.

Efter grupparbetet kunde manga elever féra 6ver resonemang om att evolution styrs av
slumpmassiga forandringar fran bakterier till stérre daggdjur. Det framkom nar eleverna enskilt
fick beskriva likheter och skillnader mellan utvecklingen av giraffers langa halsar och
antibiotikaresistens hos bakterier. Eleverna namnde da att i bada fallen beror dndrade egenskaper
hos en individ pa férandringar i gener eller DNA. Daremot tyder resultaten pa att det var svart for
eleverna att 6verfora resonemang om variation, arftlighet och urval fran bakteriers till giraffers
evolution. Resultaten fran den har studien stédjer darmed tidigare forskning som har visat att
elever ofta har svart att forsta att samma mekanismer verkar inom alla arter. Det ar vanligt att
elever forklarar mekanismerna bakom olika arters utveckling pa olika satt. For att kunna fa en bild
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av elevernas forstaelse foreslar forskarna darfor att larare anvander uppgifter med flera fragor som
liknar varandra men som handlar om olika typer av organismer.

Lararpanel

Mattias Hogstrom arbetar som larare i matematik, biologi och kemi pa Thea privata grundskola i
Linkoping. Han kénner igen det som beskrivs i artikeln, att det ar svart for manga elever att forsta
evolutionsteorin.

Figur 2. Mattias Hogstrom, NATDID:s ldrarpanel.

- Méanga elever har svarigheter att se den slumpmaéssiga delen av evolutionen, att organismer inte
gor egna val, sager han. De felaktigheterna brukar mérkas néar eleverna ska svara pa fragor om det
naturliga urvalet.

En annan svarighet som han ser hos manga elever ar att de har svart att greppa tidsspannet som
det handlar om. De forstar inte hur lang tid som verkligen behovs for att en stor forandring ska ske.

Ibland stoter Mattias ocksa pa elever som ar skeptiska och har svart att “tro pa” evolutionsteorin
utan att ha en egen forklaring eller teori. Han tror att en orsak kan vara att de inte forstar det som
sags under lektionerna. Andra elever som han har haft har st6tt sig pa sin religiésa tro och kant
trygghet dar. Nar det galler elever som ar skeptiska har han ibland till slut bett dem att “kopa
laget”. De eleverna ar inte manga men de blir sallan godkénda i omradet eller i &mnet.

Mattias tror att forskarnas forslag att ta upp flera arter och deras utveckling kan vara bra.
- Fragan har egentligen inte kommit upp hos mig men jag tanker anda att det kan vara bra for att

fortydliga att det sker pd samma satt. Aven for att sjalv fa bekraftelse for att eleven verkligen har
forstatt modellen av evolutionen.

3/4



ATENA Didaktik
ATENA 2022: Senast publicerade

I de bocker Mattias anvander i undervisningen star det ingenting om antibiotikaresistens. Daremot
tar de upp lite om mikroorganismer och evolutionen.

- Jag ser nog inte det som ett problem, sager han, for om det ar nagot som jag vill fa in i
undervisningen ar det bara att soka. Det galler att man inte blir passiv och bara ser boken som det
enda ratta. Man far klippa och klistra helt enkelt. Jag har inte tidigare tagit in bakterier i detta
avseende men kanske gor det vid néasta tillfalle for att 6ka tydligheten och visa pa fler exempel for
en okad forstaelse.

Notering

Denna text har tidigare publicerats pa LinkOpings universitets hemsida.
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