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Programmering kan ses som amnesinnehall
i teknik

Gunnar Host Link6pings universitet och NATDID

Kod innebar konstruktion av en teknisk l6sning och kan darmed ses som amnesinnehall i
teknik. En studie fann att eleveri arskurs 1 och 4 varderar kodens &ndamalsenlighet efter hur
den ar att lasa eller skriva, och inte vad programmet ska utfora. Forskarna ser aven en majlig
progression i programmeringskunnande, fran naturligt sprak till abstrakt och symbolbaserat.

Att lara sig skriva kod ar en del av digitalt kunnande, och anvands ofta for att stodja larande inom
olika omraden som till exempel matematik. Men kod kan ocksa ses som en teknisk 16sning, och
darmed som en del av innehallet i &mnet teknik. En viktig aspekt av larande om tekniska losningar
ar att utveckla formagan att bedoma hur vél 16sningen fyller funktionen som den ar avsedd for.

Per Anderhag med medforfattare har undersokt vilka typer av kod som elever i arskurs 1 och 4
skapar, och hur de resonerar om kodens andamalsenlighet nar de programmerar robotar [1].
Resultaten visar att elever anvander olika satt att skriva kod, och att de framst ser kodens
andamalsenlighet utifran hur det ar att skriva och lasa koden. Det visar att det gar att anvanda de
for teknikamnet centrala begreppen funktion och &ndamalsenlighet i relation till programmering.

- Vi kan alltsa prata om kod som en form av teknisk 16sning, som undervisningen kan
uppmaéarksamma eleverna pa nar de programmerar, enligt Per Anderhag.

Figur 1. Resultaten visade att eleverna skrev kod pd olika sdtt med hjdlp av bilder, ord, siffror och symboler. (Bild:
Wikimedia commons anvidndare Ph222eq)
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Elever kodar med bilder, ord och symboler

Studien &r gjord i samband med teknikundervisning dar 85 elever i arskurs 1 och 27 elever i
arskurs 4 deltog. Tre larare, som ocksa ar medforfattare till studien, holl i undervisningen dar de
anvande en programmerbar robot (Bluebot, Figur 1). Roboten har fyra pilar, som far roboten att
rora sig en viss stracka framat eller bakat samt svanga 90 grader at hoger respektive vanster.
Genom att trycka pa pilarna i en sekvens programmeras roboten att utfora den sekvensen av
rorelser.

Eleverna fick arbeta i grupper om tre till fyra elever. Uppgiften var att skriva instruktioner som
skulle styra en robot sa att den rorde sig pa ett visst satt. Sedan fick en annan grupp testa koden
med sin egen robot.

Eleverna fick inga detaljerade instruktioner om hur de skulle skriva sin kod, det fick de valja sjalva.
Resultaten visade att eleverna skrev kod pa olika satt med hjalp av bilder, ord, siffror och symboler.
En del grupper skrev sin kod i form av en bild som visade hur roboten skulle rora sig, medan andra
ritade en sekvens med pilar. Ytterligare andra skrev med ord och siffror hur manga steg roboten
skulle rora sig och om den skulle svanga.

I de grupper som skrev kod med ord och siffror skrev en del koden fran vanster till héger, medan
andra anvande den inom programmering vanligare riktningen uppifran och ner. Det var sallan som
nagon grupp diskuterade pa vilket satt de skulle skriva koden. Daremot pratade de om andra
aspekter av programmerandet, sasom hur ord stavas eller vem som skulle géra vad.

Skriva och lasa ar viktiga kriterier for elevers vardering av
andamalsenlighet

Forskarna undersokte hur eleverna uttryckte sig om funktion och andamalsenlighet nar de
arbetade med uppgiften, ur fyra olika aspekter som forskare tidigare har hittat. De fyra aspekterna
ar andamalsenlighet for mig, &ndamalsenlighet for andra, konstruktionsberoende och teknisk
effektivitet.

Nar det galler hur val koden uppfyllde sitt syfte for eleverna sjalva sag forskarna att eleverna
varderade olika beroende pa om de skulle skriva eller lasa kod. Om de skulle lasa kod uttryckte de
att en bild var battre, antagligen for att robotens rorelse kunde ses direkt i bilden. Om de daremot
skulle skriva sjalva, framfor allt nar det handlade om en langre instruktion, sa kunde de foredra en
mer traditionell framstallning av kod utan bilder.

Andamalsenlighet for andra kom upp framst i diskussioner mellan eleverna och lararen. Det var
lasbarhet som hamnade i fokus. Det kunde handla om att en kod skriven med text kan vara svar att
lasa for en person som inte kan svenska. Det kunde ocksa handla om att det ar lattare rent visuellt
att lasa av en sekvens med pilar jamfort med enbart streck. Annu mer lasbart kan det bli om ett
antal pilar sammanfattas med en pilsymbol och en siffra som anger antalet.

- Det var roligt att se hur undervisningen, med tamligen sméa medel, kunde fa eleverna att
reflektera kring vad som kannetecknar bra eller battre kod, menar Per Anderhag.

Kod som teknisk losning

Det var ganska ovanligt att eleverna pratade om koden i termer av om den fungerar pa det satt som
det ar tankt. Men ibland skedde det, till exempel nar de funderade pa om det fattades instruktioner
om till exempel en svang. Detta tolkade forskarna som att eleverna och lararen diskuterade hur
robotens funktion ar beroende av kodens konstruktion.
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Det var aven valdigt ovanligt att eleverna pratade om andra mojliga satt att skriva koden som skulle
kunna vara tekniskt mer effektiva. En diskussion som &nda anknot till detta handlade om en grupp
elever som lagt in “kryssknappen” mellan varje steg i koden. Kryssknappen ar den knapp pa
roboten som nollstaller dess programmering.

Genom att aterkommande lagga in den menade eleverna att de kunde undvika att roboten skulle
bete sig konstigt. Det innebar visserligen att de var tvungna att mata in koden allt eftersom roboten
rorde sig, i och med att den inte lagrade nagon kodsekvens som var langre an en instruktion.

Progression fran naturligt sprak till symbolbaserad
programmering

Forskarna menar att deras resultat om elevers satt att skriva kod kan anvandas for att skapa en
progression. Denna skulle kunna utga fran ett naturligt sprék, som i ord beskriver vad programmet
ska gora, till ett mer abstrakt och symbolbaserat. For att eleverna ska folja en sadan progression
behover de kunna uppleva att det naturliga spraket begransar deras programmering, till exempel
nar de ska fa en robot att utféra en mer komplex rorelse.

Enligt forskarna 6ppnas mojligheter nar programmering introduceras med hjalp av robotar. Men de
ser ocksa begransningar. Till exempel kan elever uppfatta sjalva skrivandet av koden som ett
onodigt steg, i och med att de &nda maste trycka in instruktionerna manuellt pa roboten. Detta
skulle kunna avhjalpas genom att fokusera pa felsokning, foreslar forskarna. Robotarna satter aven
begransningar for hur avancerad kod elever kan jobba med, i och med att ett mer komplext
rorelsemonster framst innebar en langre kod.

Overlag ser Per Anderhag kopplingen mellan kodens funktion och de centrala begreppen i
teknikdmnet som en av manga mojliga vagar for larare att fa in programmering i undervisningen.

- Kod kan ses som en teknisk 16sning som ska designas, utvarderas och justeras beroende pa hur
val den gor det den ska.

Notering

"Notiser fran forskningsfronten" presenterar kort nagot huvudresultat fran en eller ett fatal
publicerade studier. Texterna skrivs av medarbetare pa NATDID. Vill du referera till resultaten fran
studien sa anvand originalstudien som finns i referens-listan nedan.

Forfattaren har skrivit denna artikel som en del av ett uppdrag fran Skolverket. Artikeln
publicerades forst pa Skolverkets hemsida for forskningsspridning:
https://www.skolverket.se/skolutveckling/forskning-och-utvarderingar/artiklar-om-
forskning/programmering-kan-ses-som-amnesinnehall-i-teknik
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