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Hur gor vi det osynliga synligt? Kooperativt
larande tillsammans med digitala verktyg
som stod for yngre elevers forstaelse for
naturvetenskapliga begrepp

Suvi Mikkonen Stockholm teaching and learning studies
Camilla Lundqvist Stockholm teaching and learning studies

Hur kan vi undervisa barn i dk 2 om sddant som ar for litet for att vi ska kunna se det med
blotta dgat? Cellen ar ett exempel pa ett sddant innehall, vilket tidigare forskning har visat
kan vara svart aven for aldre elever att forsta. I den har artikeln beskriver vi hur vi utgaende
fran det kooperativa arbetsséattet har utformat undervisning om cellen dar digitala verktyg har
en viktig roll. Vi reflekterar 6ver vad som hander i klassrummet nar vi gor de olika
ovningarna. Enligt vara erfarenheter hjalper de kooperativa strukturerna eleverna att
tillsammans utveckla kunskap om detta abstrakta innehall. Vi upplever att eleverna stodjer
varandra, och bidrar till att skapa en tillatande och 6dmjuk larandemilj6. Vi lyfter ocksa
utmaningar som vi stott pa i vart arbete med kooperativt larande med digitala verktyg.

Undervisningen i ak 2 har manga utmaningar. Nagra av dessa ar att undervisa om sadant som inte
syns och att anpassa undervisningen efter elevernas forutsattningar och olikheter. For att hantera
detta har vi hamtat inspiration fran tva olika omraden, dels fran det kooperativa larandet, dels
anvandandet av digitala verktyg. Tanken med denna artikel ar att dela med oss av vara reflektioner
och erfarenheter kring hur ett kooperativt arbetssatt med hjalp av digitala verktyg kan stodja
elever att fa syn pa nagot abstrakt som inte gar att se med blotta 6gat, i detta fall cellen.

Tidigare forskning kring elevers forstaelse for begreppet cellen har framst riktat sig mot aldre
elever. Vi tog sarskild hansyn till de vanliga missuppfattningar som forskningen visat att aldre
elever kan ha om cellen. Exempel pa sadana missuppfattningar ar att cellen upplevs som platt [1]
eller att de existerar pa en specifik plats i kroppen, likt russin i en kaka [2].

Som larare valde vi att fokusera pa att mota vara elever dar de befann sig och erbjuda dem
mojlighet att bekanta sig med och skapa intresse for det naturvetenskapliga spraket. Vi sag det som
en vinst att redan i tidigare ar bana vag for elevernas begreppsutveckling i ett langre perspektiv.

Vi ser att alla vara elever utvecklat forstaelse for vad cellen &r samt dess funktioner. Detta
redovisas mer detaljerat for i var tidigare artikel “Begrepp, metaforer och liknelser i yngre barns
samtal om cellen” [3] som bygger pa samma data. I den har vi bidragit med exempel pa hur
naturvetenskaplig undervisning om ett komplext begrepp som cellen kan genomféras med yngre
elever med hjalp av vardagliga uttryck och liknelser.

I denna artikel valjer vi att belysa det kooperativa arbetssattet tillsammans med digitala verktyg
och hur vi med hjélp av detta kan inkludera fler elever i undervisningen. Vi lyfter &ven vara tankar
kring att arbeta med naturvetenskapliga begrepp som cellen redan i tidiga aldrar.
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Kooperativt larande for att bemota variationer i klassrummet

En standigt aterkommande utmaning i var profession ar att skapa en likvardig undervisning med
héansyn till den samlade elevgruppen vi har framfor oss. De tva elevgrupper som vi refererar till i
denna artikel bestod av tjugosex elever vardera. Inom bagge grupper fanns stor variation av behov
som vi behoévde forhalla oss till i vara lektionsdesigner. For att kunna erbjuda undervisning som
utmanade dem alla kravdes att vi larare hittade satt att gora det mojligt.

En viktig grundprincip som vi larare var 6verens om att prova var att fa eleverna att engagerat
valja att delta i sitt eget kunskapande. Darfor valde vi att inspireras av det kooperativa larandet
som en larandemodell. Det ar ett elevaktivt arbetssatt dar alla har en viktig roll och fungerar som
larresurser till varandra [4].

Inom det kooperativa larandet ar det vanligt att elever arbetar tillsammans i bade largrupper och
larpar [5]. Det ar ett arbetssatt som stottar eleverna i att vara aktiva i sitt samarbete med varandra
och som later dem 6va pa flera formagor samtidigt.

Tillsammans designade vi larare en lektionsserie som syftade till att eleverna skulle fa en forstaelse
for cellen, det vill saga att kunna prata om vad en cell ar och vad den gor. En ambition var att
eleverna skulle bekanta sig med det naturvetenskapliga spraket och utveckla forstaelse for begrepp
som cell, liv, modell, bakterie-, vaxt- och djurcell samt forkortningen DNA.

Lektionsserien om cellen bestod av ett tiotal lektioner med kooperativa inslag som grund. Redan i
uppstarten av arbetet problematiserade vi missuppfattningen att cellen ar platt genom att visa
tvadimensionella och tredimensionella bilder tagna ur larobocker. Eleverna fick diskutera hur
ovanstaende missuppfattningar kan ha uppstatt med tanke pa hur bilder kan tolkas. Eleverna
dokumenterade sitt larande med hjalp av digitala bocker med skriv-, ljud-, film- och fotofunktioner.
Vi skapade skraddarsytt lektionsmaterial fran lektion till lektion i form av egna filmer och bildspel.
Eleverna fick konstruera egna tredimensionella cellmodeller, skapa redovisningsfilmer och arbeta
med mikroskopering pa Vetenskapens Hus i Stockholm.

En forutsattning och en stor fordel under projektet var att vi tog oss tid att samplanera och
revidera innehallet kontinuerligt. Infor vara undervisningssituationer kunde vi pa sa satt
tillsammans hitta fler aspekter av det som eleverna skulle lara sig om. Vi delade erfarenheter och
framgangsfaktorer nar vi upptackt ndgot som gynnat vara elever.

Digitala redovisningsverktyg oppnar upp mojligheter

Vara elever hade tillgang till personliga iPads. Det gav dem mdjligheter att redovisa sina kunskaper
genom att skapa filmer, foton och ljudinspelningar. Vi har aven utforskat digitala verktyg som vi
som larare kan anvanda i var undervisning. Vi kommer nu redogoéra for de digitala resurser som vi
anvant och hur vi har anvand dem i arbetet med kooperativt larande.

Skapa digitala multimediabocker

Book Creator ar en app med vilken du kan skapa digitala bocker med film, foto, ljud och text. Vi har
anvant appen som ett verktyg for eleverna att koppla larandet till sig sjalv och till det vardagsnara
som de kan relatera till. Nedan ser ni till exempel hur en elev tagit kort pa sig sjalv och med pilar
visar vilka slags celler hon ar uppbyggd av (Figur 1).
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Figur 1. Exempel pd hur en elev visar sitt kunnande om cellen i Book Creator.

Appen méjliggjorde ett tillgangligt och varierat satt att uttrycka kunskaper pa. En del elever valde
att skriva mycket i textform medan andra spelade in sina svar. Nagra elever skapade filmsnuttar
dar de redovisade sina svar muntligt samt visuellt visade pa fakta och funktioner hos cellen.

Nedan kan ni se hur en elev skrivit fraigor om immunférsvaret dar hen spelat in svaren som ljudfiler
(Figur 2). Pa den andra sidan i uppslaget har eleven dokumenterat sitt besok pa Vetenskapens hus
med text och fotografier tagna under mikroskoperingen av bland annat sina egna kindceller.

r Reflektioner om vetenskapens hus
Immunforsvaret

Jag sag mikroskop,Celler och
sladdar.

Det kandes spannande.

Det var intressant att kola pa
eller. .

Werd) i rmannerswenrets i neeels? @

Figur 2. Ett uppslag som visar elevens dokumentation kring cellen.

Den ovannédmnda ljudfunktionen har varit en raddning for flertalet av vara elever. Vi tanker da
framst pa vara elever med ADHD, ADD, vara elever med svenska som andrasprak, med
sprakstorningar, dyslexi och motoriska funktionsnedsattningar.
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Visa kunskaper genom att skapa film

Appen PuppetPals 2 anvandes av den ena elevgruppen som redovisningsverktyg. Den gav mojlighet
att lagga in egna bakgrundsbilder och ljudfiler. Det blev ocksad mojligt for vara elever att anvanda
sig sjalva som klippdockor i huvudrollerna. Pa bilden nedan ser ni ett screenshot med ett exempel i
vilken tva elever samtalar kring celldelning (Figur 3).

Figur 3. Bild frdn en redovisningsfilm skapad av elever med appen PuppetPals 2.

Den andra elevgruppen anvande sig i stallet av appen iMovie som redovisningsverktyg. Appen ar
ett filmverktyg med redigeringsmojligheter. Fordelen med denna var att eleverna kunde pausa en
inspelning och gora flera klipp som de sedan satte ihop till en slutgiltig version. Samma majlighet
fanns inte i appen PuppetPals 2 som den forsta gruppen anvande. Det skapade frustation vilket var
anledningen till att vi andrade redovisningsverktyg.

PuppetPals 2 passade dock till att skraddarsy undervisningsmaterial for vara elever. Vi kunde valja
ut och lyfta de fakta som lektionerna syftade till samtidigt som larandet kopplades till elevernas
egen narmiljo och vardag. Inom kooperativt larande anvands ofta modellering av lararen som ett
satt att visa pa hur en struktur kan genomforas av eleverna. Med oss i huvudrollerna kunde vara
elever fa tydliga exempel pa hur ett samtal kring ett begrepp kunde ga till och klippas ihop. Bilden
nedan visar ett screenshot dar vi larare samtalar kring vilka olika sorters celler som finns (Figur 4).
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Figur 4. Bild frdn vdr undervisningsfilm om cellen.

Digital tavla for att skapa struktur

Classroomscreen var ytterligare ett valanvant verktyg i var undervisning (Figur 5). Verktyget &ar en
webbaserad digital klassrumstavla med verktyg for att skapa struktur. Den kan anvandas som bade
ett visuellt och ett auditivt hjalpmedel. Vi anvander den ofta i inledningar av lektioner for att fanga
vara elevers intresse och nyfikenhet. Det gor vi exempelvis med olika pastaenden eller QR-koder
som leder till olika fakta, filmer och 6vningar.

| SEil eller ESER
En sten kan bérja leva om man
stoppar in celler inuti den.

Motivera for din
larkamrat!

Figur 5. Exempel pd hur den digitala klassrumstavlan kan anvdndas for att starta upp en lektion ddr elever inbjuds att
diskutera med varandra.

Kooperativt larande anpassat for larande med digitala verktyg

Litteratur kring det kooperativa arbetssattet erbjuder larare fardiga samarbetsstrukturer [6]. I den
litteratur som vi under undersokningen tagit del av namndes dock inte digitala verktyg som ett
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centralt komplement till de olika strukturerna. Vi har darfor fatt inspireras av dessa strukturer och
sjalva kombinerat dem med digitala verktyg. I det foljande ger vi exempel pa de 6vningar med
inslag av digitala verktyg som vi utvecklat och anvant utifran kooperativa strukturer.

Utveckla varandras texter - “skriv i stafett”

Ett exempel pa en 6vning inspirerad av det kooperativa tankesattet var da eleverna under
forutbestamd tid och i stafettform fick dokumentera cellfakta som de mindes efter en lektion.
Skrivtiden var planerad i tidsintervaller med en synlig nedrakning av tiden. Varje gang den blivit
nedriknad pa den digitala tavlan, vaxlade eleverna iPads med varandra. De laste kompisens text
och fyllde pa med nagot nytt. Sa fortsatte de tills alla i gruppen hade skrivit i varandras digitala
bocker. Slutligen bearbetade de sina egna texter och tog stallning till om och vad de ville behalla av
den text som lagts till, eller om de sjalva ville lagga till nagot som de fatt med sig efter att ha last
nagon annans bok.

Nar ovningen utvarderades tillsammans med eleverna kommenterade flera att de tack vare sina
klasskamrater blivit paminda om fakta som de kande till men inte tankt pa att skriva om. Bilden
nedan visar ett exempel pa en text skriven under denna 6vning (Figur 6). Eleven har i detta fall fatt
med manga olika begrepp, och har fatt hjalp av sina kamrater att skriva utforliga forklaringar.

CELLKAiRNAN- STADSHUSET MED RECEPT MED INFORMATION OCH UAD DINA
CELLER SKA BYGGA.

CELIDEINING- CELLER FODS OCH DOR PRECIS SOM OSS. CELLEN fiR SOM EN
STAD. DET FINNS ARBETARE SOM ARBETAR | CELLEN. DET FINS STAMCELLER SOM
BADE KAN KOPEJERA OCH BLI SPISIALISTCELLER. CELLER FODS OCH BYTER UT
JANDRA SOM DOR. OM DU SKULLE KNYTA IHOP ALLA DNA TRADAR SKULLE DE

KUNNA RACKA TILL SOLEN OCH TILLBAKA 70 GANGER! OCH OM MAN SKULLE
SKRIUA IHOP ALLA DNA KODER SKULLE DET BLI EN BOK MED EN MILION SIDOR!
VISSTE DU ATT Wi HAR TIO GANGER FLER BAKTERIER | MAGEN AN UAD W HAR
CELLER | KROPPEN. | CELLEN FINNS DET MOTORPROTEIN DEM BJiR PROTEINPAKET,

OM DU TYCKER DET FINNS SUARA ORD S/ KOLLA HiiR:
RIBOSOMER- FABRIKER.

MITOKONDRIER- RESTAURANGER.

MOTORPROTEIN- TRANSPORTARBETARE.

Figur 6. Elevexempel frdn évningen att skriva i stafett.

Skapa och spraka - “turas om”

Den kooperativa strukturen "Turas om” (se https://kooperativt.com/2016/05/13/struktur-turas-om/)
ar en struktur som kan anvandas vid mer fordjupade samtal och uppgifter. Strukturen gor det
enklare for pedagogen att strukturera uppgiften pa ett satt sé att bada behovs i samarbetet. Tanken
ar att erbjuda eleverna majlighet att stotta varandra att forsta samtidigt som de uppmuntrar
varandra och haller motivationen uppe. Det enda som behovs ar ett innehall att turas om kring.

Vi anvande strukturen i samband med att vi, for att motverka den vanliga missuppfattningen att
celler ar platta [1], 14t vara elever bygga egna tredimensionella cellmodeller. I andra studier har
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aven aldre elever fatt prova samma upplagg for att befasta den tredimensionella bilden av cellen [7]

I samband med byggandet erbjod vi vara elever flera vardagliga uttryck dar organellerna jamfordes
med en stad. Ordlistor som vi forfattat tillsammans med eleverna lag framme. Dar stod till exempel
“mitokondrie = restaurang” och “lysosom = sopstation”. De vardagliga uttrycken kom fran Lennart
Nilssons filmserie ”Utflykter till livets karna”, som vi tidigare sett tillsammans med klassen.

Under tiden eleverna byggde sina modeller horde vi hur de anvande sig av ordlistorna. De pratade
med varandra om hur deras mitokondrier skulle se ut och bad varandra om hjalp. Nar nagon valde
att klippa 46 kromosomer av garn att lagga in i cellkarnan spreds det som en 16peld i barngruppen.
”Var finns det garn? Jag vill ocksa ha 46 kromosomer i min cellkdrna” hordes ¢verallt i
klassrummet.

Nar cellmodellerna var fardiga fick de i uppgift att parvis spela in redovisningar dar de beskrev vad
de byggt. Infor dessa fick eleverna en instruktion kring hur handelseférloppet skulle ga till. I linje
med strukturen “Turas om” fick vara elever instruktionen att som intervjuare stéalla fragor som
”Vad ar det har?” och “Vad gor den i cellen?”. Film- och ljudinspelningarna lades sedan in i deras
digitala bocker. Figur 7 visar ett exempel pa en fardigbyggd cellmodell.

Figur 7. Exempel pd en cellmodell som eleverna fick bygga under 6vningen. Pa bilden visar en elev en av kromosomerna
som finns inne i cellkdrnan.

I utdraget nedan intar elev 1 rollen som intervjuare, medan elev 2 far svara pa fragorna.
Elev 1: Vet du va cytoplasma ar?

Elev 2: Ja cytplasma ar det har rosa (Eleven tar tag i det rosa silkespapper som hon lagt i sin
cellmodell).

Elev 1: Det dar.

Elev 2: Eh, det gor sa att eh aa allting flyter runt och att man kan ga runt dar.
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Elev 1: Vatska eller hur?

Elev 2: Ja det ar vatska i cellen.

Elev 1: Eh, vet du va ehhm...eh kromosomer med DNA och gener e’?
Elev 2: Ja! Det ar recept for hur vi ska se ut, som vara foraldrar har gjort.
Elev 1: Ja, typ!

Elev 2: ja typ.

Elev 1: Vet du vad ribosomer ar?

Elev 2: Ja ribosomer ar fabriker som bygger ihop protoiner.

Figurativa uttryck och modeller har hjalpt oss att prata om sadant som ar for litet att se (se aven [3]
). Det blir lattare for eleven att forestalla sig det lilla nar vi sprakar pa ett satt som narmar sig
dennes erfarenhetsvarld. Enligt var upplevelse forstod eleverna jamforelserna mellan
naturvetenskapliga begrepp och mer vardagliga fenomen utan att det uppstod missforstand. For att
minska risken for missforstand nar vi till exempel jamforde cellkdrnan med ett bibliotek var vi
noggranna med att papeka att vi endast latsas for att det ska bli lattare att prata om funktionerna i
cellkarnan, och att det egentligen inte finns nagra bibliotekarier eller fysiska bocker déar. Detta
kraver av lararen att hela tiden vara uppmaérksam pa att elevernas tolkningar kan skilja sig fran
lararens.

Beratta vad gruppen minns av en film - ”sta upp for din grupp”

En strategi inom kooperativt larande kallas for ”Sta upp for din grupp” (se
https://kooperativt.com/2018/09/18/sta-upp-for-din-grupp/). Den bygger pa att gruppmedlemmarna
tar ansvar for varandras kunskapande och att vem som helst i gruppen kan slumpas fram att
redovisa. Detta anvande vi till exempel vid tillfdllen da vi anvént oss av film i var undervisning. Med
inspiration av strategin fick eleverna i uppdrag att efter filmvisningarna gruppvis aterberatta vad
de mindes.

Som stod fanns fragor kopplade till innehallet uppskrivna pa den digitala tavlan. Vi har erfarit att
det blir enklare for vara elever att sortera information och lyssna mer aktivt da de vet vad de ska
lyssna efter. De ar mer fokuserade och inriktade pa sjalva innehallet. De fick ocksa organisera och
planera for hur de inom gruppen skulle redovisa svaren pa de olika fragorna samt sakerstalla att
grupprepresentanterna kande sig bekvama med vad de skulle presentera.

Nar missuppfattningar uppstar - “sant eller falskt”

En stor fordel med ovningar dar elever far tillfalle att samtala eller redovisa for nagon annan, som i
exemplet ovan, ar att vi kan fa fram eventuella missuppfattningar. Vid séddana tillfallen kan vi bland
annat anvanda den kooperativa strukturen ”“Sant eller falskt?” (se
https://kooperativt.com/2016/08/13/struktur-sant-eller-falskt/), vilket innebar att vi later elever
diskutera och vardera missuppfattningarna for att sedan motivera sin standpunkt.

Ett exempel pa detta var nar vi upptackte missuppfattningen om att en sten skulle kunna
omvandlas till en levande organism om vi bara gjorde hal och stoppade celler i den. Vi stannade da
upp i var planerade lektionsserie och designade efterfoljande lektion till att handla om just detta.
Vid nésta lektionstillfalle mottes eleverna av ett pastdende som stod pa den digitala tavlan: “En
sten kan borja leva om man stoppar celler i den. Sant eller falskt? Motivera for din larkamrat.”
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Efter att de fatt tid till att diskutera lottades nagra larpar fram att redovisa sina tankar for klassen.
Via handuppréackning fick eleverna slutligen visa om de ansag att pastaendet var sant eller falskt.
Dar kunde vi se att de nu enats om att pastaendet var falskt. Efter uppmuntran fran oss var det
elever som valde att beratta om vad som fick dem att dndra sina asikter.

Vi méarkte att det var sarskilt lyckosamt att inleda lektioner med pastaenden som eleverna skulle
vardera som falska eller sanna. Pastdendena som visades pa storbildsskarmen triggade i gang
diskussioner och samtal dar de aven motiverade sina stallningstaganden. Overhuvudtaget har vi
sett att den typen av diskussioner vacker engagemang hos vara elever.

Fran missuppfattningar till kritiskt tainkande

En grundprincip inom det kooperativa ar att kunskapsresan ses som gemensam resa, ett satt att
mojliggora och stodja bade sitt eget och klasskamraternas larande - “Om jag hjalper dig hjalper jag
dven mig sjalv!” (se https://kooperativt.com/category/teoretiskt-perspektiv/). Vara elever var till
exempel vana vid att vi pratade om missuppfattningar, och de delade garna med sig om de hade
nagon som vi kunde diskutera i helklass. Relevanta fragor blev da exempelvis: Hur uppstod
missuppfattningen? Hur kom det sig att du trodde det? Vad fick dig att andra dig?

Vi ser att den hér typen av diskussion dar eleverna kritiskt far vardera, engagerar dem. De ar
villiga att dela med sig och hjélpa varandra att lyckas. Vi upplever ocksa att de 6dmjukt tar emot
hjalpen fran varandra utan att kdnna prestige. Vi tror aven att den positiva effekten paverkas av att
vi alltid 4r noga med att tacka de elever som vagar dela med sig av sina missuppfattningar.
Eleverna far pa sa satt kénna att de bidragit till nagot viktigt, namligen gruppens
kunskapsutveckling.

Utover elevernas egna missuppfattningar lyfte vi diskussionen om aldre elevers missuppfattning att
cellen ar platt, som tidigare forskning rapporterat om. Vara elever uppvisade aldrig den
uppfattningen sjalva, men de fick under diskussionen titta pa cellmodeller som ar vanliga i
laromedel, och diskutera hur forestallningen kan ha uppstatt hos de aldre eleverna.

Tack vare de kooperativa strukturerna fick eleverna flera tillfallen att 6va pa att samtala om cellen
och hora klasskamraters uppfattningar. Darigenom blev det mdjligt att bade repetera och fordjupa
kunskaper. Det ar tydligt att vara elever vagat spraka, och tack vare det blev det lattare att fanga
upp eventuella missuppfattningar. De kooperativa strukturerna oppnar upp for att lararen, som
forstar bade de vardagliga och de naturvetenskapliga uttrycken, far ett gyllene tillfalle att oversatta
dessa och pa sa satt stotta eleverna i deras utveckling.

Det kooperativa arbetssattet med sina samarbetsstrukturer visade sig fungera sprakstarkande
oavsett individuella utgangspunkter. Andrasprakselever eller elever med sprakstérning fick
stottning av klasskamrater, som i sin tur fordjupade sina kunskaper da de fick forklara olika
begrepp och samband sa att ndgon annan skulle forsta.

Svarigheter som kan uppsta nar man arbetar kooperativt ar att lektionen kan upplevas som
hogljudd och rorig, att elever inte foljer instruktioner och att vissa elever har svart att bidra pa ett
onskvart satt. Vi tror att detta skulle kunna vara nagot som inledningsvis avskracker larare fran att
arbeta kooperativt med sina elever. Dessa utmaningar har ocksa stundtals varit utmanande for oss.

Tillsammans har vi dock landat i ett gemensamt synsatt gallande misslyckade lektionsforsok. Det
som fran boérjan kan upplevas som ett misslyckande kan, om man utvarderar genomfoérandet
tillsammans med eleverna, leda till en larandekultur som vi ager gemensamt. Om vi visar att
elevernas tankar ar hogt varderade kan fokus hamna pa forstdelse utan prestige. Det gor vi genom
att lata dem utvardera, inte bara sin egen eller kamraternas prestation, utan ocksa var prestation.
Vad hade vi alla kunnat gora annorlunda? I utvarderingssituationen tydliggors de forvantningar
som vi har pa varandra for att lyckas. Med detta arbetssatt har vi sett en vardefull ansvarskultur
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vaxa fram och det har lett till att lektionerna har kants lugnare.

En annan insikt har varit att kooperativt larande kan vara socialt kravande for manga elever. Darfor
har vi sett till att vi inte arbetat med arbetssattet under varje lektionstillfalle under en och samma
dag. Elever behover ocksa fa vila i sitt eget larande och arbeta sjalvstandigt.

Framgangsfaktorer for anvandning av digitala verktyg

De digitala verktygen vi valde att anvanda gjorde det maojligt for oss larare att erbjuda en
differentierad undervisning och samtidigt halla ihop gruppen gallande lektionsinnehallet. Det
hjalpte oss ocksa att gora en mer rattvis bedomning av elevernas verkliga kunnande, genom att de
fick redovisa pa sa manga olika satt.

Apparna for att gora filmer gjorde det majligt for oss larare att skapa egna vardagsnara
undervisningsfilmer. Vid filmvisningarna tycktes eleverna lyssna mer aktivt och de stallde fler
fragor efterat jamfort med tillfallen da vi visat upp andra undervisningsfilmer. Vi tror att det beror
pa tva saker. Det forsta handlar om att vi kunde véalja ut fakta som var viktiga for vara elever just
dar och da. Det andra handlar om att vara elever var vana vid att se oss och hora vara roster.

En annan framgangsfaktor var de digitala bockerna. Dessa blev personliga nar eleverna fick
designa dem sjalva. Nar de dessutom kunde lagga in bilder pa sig sjalva i sitt laromedel blev de
huvudrollsinnehavarna i sitt kunskapande. Vi kunde se att vara elever var oerhort villiga att lagga
ned mycket tid pa att presentera sitt kunnande via dessa bocker.

Vi sdg ocksa att de digitala verktygen utjamnade skillnader i elevgruppen och fungerade
kompensatoriskt for de elever som hade svarigheter att uttrycka sig skriftligt. Verktygen forenklade
elevernas dokumentation. De kunde pa ett enkelt satt dela information och arbeten med varandra
samt redigera dem. Att behova sudda och gora om skapar ofta stor frustration hos yngre elever,
vilket kan ta bort energi och lust fran larandet.

De elever som foredrar att uttrycka sig i skrift har skrivit mer medan andra spelat in sitt kunnande.
Samtidigt undviker vi att skrivandet blir ett hinder i den naturvetenskapliga undervisningen for
elever som har svarigheter gallande sin 14s- och skrivutveckling.

Detta ska inte tolkas som att vi menar att vara elever inte behover 6va pa att uttrycka sina
kunskaper med penna och hand. Tvartom! Det finns tillfallen dd uppgifter passar bast att
genomfora for hand och vi menar inte att allt 16ser sig om larare bara blir mer digitala i sin
undervisning. Med det sagt vill vi med denna artikel sprida exempel pa nar digitala verktyg faktiskt
kan vara en framgangsfaktor.

Avslutande kommentarer

I var tidigare artikel "Begrepp, metaforer och liknelser i yngre barns samtal om cellen” [3] lyfter vi
vikten av att tillata elever att skapa egna medel for att bygga relationer mellan det
naturvetenskapliga innehallet och spréaket. Dar gav vi exempel pa hur figurativa uttryck kan stédja
elevers forstaelse for komplexa begrepp men problematiserade ocksa anvandandet av figurativa
uttryck. I den har artikeln ville vi i stallet visa hur de kooperativa inslagen i kombination med de
digitala verktygen ar tva viktiga komponenter nar vi synliggor cell-begreppet for eleverna.
Kombinationen har gjort det mojligt for vara elever att undersoka tillsammans, spraka och skapa
erfarenheter kring cellen i en gemenskap, samtidigt som det synliggor elevernas kunnande for oss
som larare.

Till slut vill vi ndémna nagot om valet att introducera cellen for elever i arskurs 2. Var upplevelse ar
att det tar tid att lara sig NO-begrepp och att manga elever bade behdver hora och anvanda dessa
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vid upprepade tillfallen under grundskolan. Darfor tror vi att det ar en stor vinst att borja tidigt
oavsett nar laroplanen anger att vissa begrepp ska tas upp. Genom att kombinera kooperativt
larande med anvandande av digitala verktyg upplever vi att det ar fullt mojligt att undervisa om
komplexa naturvetenskapliga fenomen med elever i de yngre aldrarna. Var erfarenhet ar att
arbetssattet gor att vi kan differentiera undervisningen pa ett satt som far alla i klassen att bli
delaktiga, och far elever att undersoka begrepp ur olika synvinklar samt dela med sig av sina
upptackter till varandra.

Forfattare

Figur 8. Suvi Mikkonen och Camilla Lundqvist

Suvi Mikkonen &r verksam larare i Stockholms stad. Hon har 23 ars erfarenhet av att arbeta inom
skolan. Hon &r utbildad och legitimerad att undervisa elever fran arskurs 1 till 6 i naturvetenskap,
matematik och svenska. Sedan tre ar tillbaka ar hon aven utbildare pa NTA (natur och teknik for
alla) och i dagslaget blivande speciallarare.

Camilla Lundqvist ar legitimerad larare och ar verksam i Stockholm Stad sedan 2011. I sin
lararutbildning ar hon behorig att undervisa elever i grundskolans tidiga ar och arbetar idag som
forstelarare, samverkanslarare och processledare pa en F-9 skola i Stockholm. Camilla har gatt
Stockholms Stads samtliga ledarutbildningar, till varen 2024 examineras hon i det sista steget, ”Att
leda som bitradande rektor”.
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