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En modell for att utveckla elevers formaga
att formulera undersokningsbara fragor i
naturvetenskap

Matti Karlstrom Stockholms universitet och NATDID

Det ar inte givet att gymnasielever i sitt genomforande av systematiska undersokningar
samtidigt utvecklar en kunskap om naturvetenskapens arbetsmetoder. I en studie undersoker
forskare en modell for att stddja eleverna i att utveckla undersokningsbara fragor. Resultaten
visar att modellen ger stod, men att den kraver att lararen gor sig delaktig i elevernas arbete
med att utveckla fragorna.

Eleverna i gymnasieskolans naturvetenskapliga @&mnen ska bland annat utveckla férméagan att
formulera och soka svar pa fragor. Detta ar betydelsefulla kompetenser i vad det innebar att
genomfora systematiska undersokningar och en viktig del av de kunskaper eleverna ska utveckla
gallande naturvetenskapliga arbetsmetoder.

Trots detta ar elevernas mojligheter till att sjalva fa formulera undersokningsbara fragor ofta
begransad, menar forskaren Sara Planting-Bergloo och hennes kollegor. Det beror pa att de
laborativa arbetssatt som eleverna moéter ofta har som mal att utveckla elevernas forstaelse for
begrepp och fenomen snarare an att lata dem utveckla sin forstaelse for naturvetenskapens
arbetssatt och karaktar. I en studie har forskarna darfor undersokt en modell for hur
undervisningen kan ge stod for gymnasieelever att utveckla sin formaga att formulera
undersokningsbara fragor i de naturvetenskapliga @mnena [1]. Resultaten visar att modellen till
viss del hjalper eleverna att utveckla fragor men att modellen i andra delar inte ger eleverna det
stod de behover i arbetet.

’

Figur 1. Elever fick jobba med en modell for utveckling av fragor. (Foto: Peter Holgersson)
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Sex steg for att utveckla formagan att formulera
undersokningsbara fragor

Forskarna undersokte hur 64 elever under kursen gymnasiearbete arbetade med en modell som ger
stod for att utveckla fragor. Modellen for att utveckla fragor heter Question Formulation Technique
(QFT) och bestar av sex steg:

1. Ldraren presenterar frGgeomrdde: Lararen borjar med att presentera ett frageomrade som
kan fanga elevernas uppmarksamhet. Frageomradet kan till exempel presenteras i form av
pastaende eller med visuella resurser. Det ska daremot inte formuleras i form av en fraga
eftersom malet ar att eleverna ska formulera egna fragor.

2. Elever producerar fragor: Eleverna ska sedan, utifran det presenterade omradet,
producera sa manga fragor som mdojligt. Dessa fragor ska antecknas precis som de uttrycks
i stunden, och eventuella pastaenden maste omformuleras till fragor. I detta steg ar det
viktigt att de olika fragorna inte besvaras, diskuteras eller varderas.

3. Elever bearbetar fragorna: I detta steg ska eleverna tillsammans bearbeta och forbattra de
fragor som de producerat. I elevernas arbete med en forbattring av fragorna ar det viktigt
att lararen handleder eleverna for att hjalpa dem att se for- och nackdelar med till exempel
Oppna och slutna fragor och hur elevernas fragor kan omformuleras.

4. Elever rangordnar fragorna: Déarefter ska eleverna rangordna sina nu bearbetade fragor
utifran riktlinjer som lararen tillhandahaller.

5. Eleverna och ldrare bestimmer hur fragorna ska anvdndas: Utifran den rangordning som
skapats och nagra fragor som eleverna har valt ut bestammer nu eleverna och lararen
tillsammans hur de utvalda frdgorna ska anvandas.

6. Processen utvdrderas: Arbetet avslutas med att elevernas process att skapa och utveckla
sina fragor utvarderas med malet att synliggora kunskaper som kan anvandas i andra
sammanhang.

Elevernas arbete med stod av QFT-modellen skapar mojligheter
till utveckling

Infor genomférandet av studien skapade Sara och hennes kollegor tre olika fraigeomraden, ett for
respektive amne. Dessa skulle presenteras (steg 1) och samtidigt fungera som en introduktion for
elevernas gymnasiearbete. Utifran en presentation av frageomradena: “Ipren och Alvedon har olika
maxdosering per dygn” (Ke), “Honung innehdller antibakteriella dmnen” (Bi) och”Det finns LED-
och halogenlampor” (Fy) skulle sedan eleverna formulera minst 20 stycken fragor (steg 2).

Dessa fragor skulle sedan bearbetas och forbattras (steg 3), ett arbete som eleverna genomforde i
par. Bearbetningen och forbattringen innebar att eleverna kategoriserade sina fragor och
resonerade kring fragornas for- respektive nackdelar i relation till om de var 6ppna eller slutna. De
undersokte aven mojligheterna till att gora slutna fragor till 6ppna och det omvanda. Eleverna
skulle ocksa kontrollera om fragorna inneholl nagra kontrollvariabler och ta stéllning till for vem de
olika fragorna hade relevans.

Darefter skulle eleverna rangordna sina fragor (steg 4). Detta skulle ske utifran fragornas
undersokningsbarhet och relevans, och tre fragor skulle valjas ut. Med utgangspunkt i nagon av
dessa tre fragor skulle sedan eleverna designa en naturvetenskaplig undersékning (steg 5).
Slutligen, i den gemensamma efterfoljande utvarderingen (steg 6), reflekterade eleverna o6ver de
fragor de utvecklat i relation till bade design och genomférande av en undersokning.

Olika syften vagledde elevernas arbete

Genom att studera elevernas arbete med modellen forsokte Sara och hennes kollegor synliggora de
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syften som i stunden vagleder elevernas arbete. Dessa narliggande syften handlar om vad eleverna
behover gora begripligt som ett nasta steg i sitt arbete samtidigt som det overgripande syftet med
elevernas arbete ar att formulera undersékningsbara fragor.

Modellen ar tankt som ett stod for elevernas arbete och de olika stegen har till uppgift att guida
eleverna fram genom arbetet genom att erbjuda olika syften. Om modellen vid nagot tillfille inte
ger eleverna ett stod kan de komma att formulera egna syften, syften som inte med nédvandighet
leder mot det 6vergripande syftet att formulera undersokningsbara fragor. En 6kad medvetenhet
om vilka syften som guidar elevernas arbete 0kar larares maojlighet att stodja elevernas arbete och
skapar samtidigt ocksa moéjligheter att forfina QFT-modellen.

Elevernas syften med arbetet visar pa ett behov av att modifiera
modellen

Manga av de syften som guidade elevernas arbete visar att QFT- modellen var av betydelse for
eleverna. Samtidigt menar Sara och hennes kollegor pa att det finns ett behov av att utveckla QFT-
modellen da det fanns flera andra mer narliggande syften som ocksa guidade eleverna i deras
arbete med att utveckla fragorna.

Ett av syftena var till exempel att producera sa manga fragor som mojligt (steg 1). Detta
resulterade i att just antalet fragor hamnade i fokus och blev ett syfte, snarare an att de fragor som
formulerades skulle vara undersokningsbara. Avsaknaden av tydlighet gallande att fragorna skulle
vara undersokningsbara, menar forfattarna skapade en tydlig begransning och innebar svarigheter
i senare steg. En mdgjlig utveckling av modellen skulle kunna vara att lararen presenterar ett stod
som ligger narmare utformningen av naturvetenskapliga undersokningar och samtidigt ocksa ar
delaktig i samtal med eleverna och jamfor olika typer av fragor.

Ett annat exempel ror de tva syftena att eleverna skulle kategorisera och bedoma vilka fragor som
ar mest relevanta. Nar eleverna skulle kategorisera sina fragor uppvisade de i samtalen en stor
forvirring kring hur detta skulle goras, och vid de tillfallen da eleverna skulle bedéma om fragorna
var av relevans eller inte, kom deras bedomningssamtal snarare att utvecklas till rena
forhandlingar. Har menar Sara och hennes kollegor att modellen skulle behova utvecklas genom att
eleverna ges ett battre stod for hur en kategorisering kan ga till och vad som i sammanhanget
menas med relevans.

Ytterligare ett syfte var att planera for att genomfora en undersokning (steg 5). I dessa samtal
uppvisade eleverna svarigheter med att designa undersokningar som var praktiskt genomforbara i
elevernas skolmiljo. De undersokningar som eleverna konstruerade var mer teoretiska och
fokuserade pa vad som skulle kunna vara mojligt att undersoka utan att ta hansyn till de praktiska
begransningarna. En orsak till detta menar forfattarna kan vara att eleverna saknar kunskaper om
vad som skulle vara praktiskt mdjligt att undersoka utifran de givna frageomradena.

Sara och hennes medforfattare lyfter ocksa fram ett ytterligare syfte som eleverna sjalva
formulerade under sina samtal, namligen syftet att hitta och specificera ett undersokningsobjekt.
Detta syfte hjalpte eleverna att bearbeta sina fragor genom att de diskuterade, varderade och
forhandlade om vad som skulle kunna bli undersokningsobjekt.

Det ar viktigt med delaktiga larare nar elever formulerar
undersokningsbara fragor

Sammanfattningsvis kan den grundlaggande QFT- modellen tillsammans med ett kompletterande
steg som avser att hitta och specificera ett undersokningsobjekt bli till ett mojligt stod for elevers
formulerande av undersokningsbara fragor i de naturvetenskapliga &mnena. Samtidigt visar
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studien att det ocksa ar viktigt att larare skapar en tydlighet i vad som menas med
“undersokningsbart”, hur fragorna kan kategoriseras och vad relevans kan innebéra. Det ar aven
viktigt att frageomraden véljs utifran elevernas kunskaper om vad som ar méjligt for dem sjalva att
undersoka. Slutligen visar studien pa lararens viktiga roll i det kollektiva samtalet i klassrummet
for att stodja elevernas arbete med att formulera undersékningsbara fragor.

Notering

"Notiser fran forskningsfronten" presenterar kort nagot huvudresultat fran en eller ett fatal
publicerade studier. Texterna skrivs av medarbetare pa NATDID. Vill du referera till resultaten fran
studien sa anvand originalstudien som finns i referenslistan nedan.
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