ATENA Didaktik
Vol 6 Nr 2 (2024)
DOI: 10.3384/atena.2024.5518

ATENA

Nar Al trader in i naturvetenskaps- och
teknikklassrummen: Etiska dilemman for
larare

Karin Stolpe Linkopings universitet
Gunnar Host Linkopings universitet och NATDID

Artificiell intelligens (AI) forekommer allt mer i diskussioner om skola och utbildning. En
utmaning for larare ar att félja med i den tekniska utvecklingen och bristen pa adekvat
kompetensutveckling. Men aven etiska fragor ar viktiga, nagot som diskuteras relativt lite i
relation till den svenska skolan. Etiska fragor handlar bland annat att som larare ga bortom
fardiga rad och sjalv reflektera etiskt kring sin anvandning av Al i klassrummet. Syftet med
artikeln ar att lyfta forskning som presenterar etiska principer relevanta for Al i skolan pa
olika organisatoriska nivaer. Vi ger utifran detta exempel pa etiska dilemman i relation till AI,
eleven, lararen och skolan.

Inledning

Artificiell intelligens (AI) forekommer allt mer i diskussioner om skola och utbildning. Nar Al-
verktyget ChatGPT lanserades 2022 vackte det inledningsvis en stor oro for hur Al skulle kunna
inverka pa elevernas kunskaper och risken for att de ska fuska. Nar det handlar om larares egen
anvandning av Al har diskussionen ofta handlat om utmaningen att folja med i den tekniska
utvecklingen och bristen pa adekvat kompetensutveckling.

Skolverket genomfoérde under varen 2024 en undersokning over gymnasielarares anvandning och
hantering av Al [1]. Med en enkat har Skolverket undersokt om lararna anvander Al-tjanster for
utformande av lektionsuppgifter, for att undervisa om Al, for bedomning av elevuppgifter eller i
samband med kompetensutveckling. I rapporten framkommer det att anvandningen fortfarande ar
sparsam.

Lararna lyfter fram att de saknar egen kunskap som ett av skalen till den sparsamma
anvandningen. Andra skal ror bristande tillforlitlighet hos verktygen, vilket ger en risk att eleverna
lar sig felaktiga faktakunskaper, och en oro for att eleverna ska bli mer passiva och mer beroende
av teknik. Det framkommer ocksa ett exempel fran en larare som helt enkelt tycker att det ar roligt
att sjalv planera sina lektioner som en del av lararyrket.

De tekniska och kunskapsmaéssiga aspekterna beskrivs saledes i Skolverkets rapport. Under ytan
hos resultaten, och hos riktlinjer och rekommendationer sasom Skolverkets rad kring anvandning
av Al [2], ligger etiska avvagningar och fragestallningar. Men trots att etiska fragor nu alltsa
aktualiserats i samtalet, diskuteras de etiska aspekterna kring Al relativt lite i relation till den
svenska skolan. En utmaning for larare ar darfor att ga bortom fardiga rad, for att sjalv reflektera
etiskt kring sin anvandning av Al i klassrummet.

Den hér texten syftar till att adressera denna utmaning genom att lyfta forskning som presenterar
etiska principer relevanta for Al i skolan pa olika organisatoriska nivaer. Utifran
forskningslitteratur och policydokument kommer vi sedan att lyfta nadgra exempel pa etiska
dilemman som kan fungera som utgangspunkt for att diskutera Al-anvandning i skolan.
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Etiska principer for Al i skolan

Etiska reflektioner handlar om resonemang och avvagningar i fragor dar olika varden och intressen
star i konflikt med varandra. Ett satt att fortydliga omraden med centrala etiska fragestallningar ar
genom ramverk som identifierar viktiga principer. Nar det galler Al har flera sadana ramverk
presenterats av olika aktorer (t.ex. UNESCO [3]). I en studie gick Jobin med flera igenom inte
mindre an 84 sadana ramverk for att identifiera etiska principer som ar viktiga att forhalla sig till
[4]. Forskarna kom fram till foljande elva etiska principer for anvandning och utveckling av Al i
samhallet i stort:

e Transparens: Det ar viktigt att det ar tydligt hur Al-system fungerar, var de finns och hur
data samlas in.

e Rattvisa: Al-system ska inte bidra till att forstarka fordomar (bias) om eller bidra till
diskriminering av exempelvis utsatta eller marginaliserade grupper. Rattvis tillgang till Al-
system ar ocksa viktigt, och Al-stodda beslut behover kunna utmanas.

e Icke-skadlighet: Individer eller grupper ska inte fara illa pa grund av Al-system. Sadana
effekter kan exempelvis handla om krankning, kroppskada eller cyberkrigforing.

e Ansvar: Ansvarsforhallanden vid anvandande av Al behéver klargoras, sa att anvandare
skyddas.

e Skyddande av privatliv och integritet: Individens privatliv ska respekteras, till exempel
genom att uppréatthalla dataskyddsforordningen.

e Valgorande: Al-system ska bidra positivt till manniskors valmaende, till exempel genom att
bidra till fred eller ekonomisk utveckling.

e Frihet och autonomi: Manniskors frihet att valja sjalva och att bestamma over sina liv ska
inte motverkas av Al. Det kan ocksa handla om frihet fran till exempel 6vervakning och
manipulering.

e Fortroende: Forskning och utveckling inom Al beho6ver ga att lita pa.

e Hallbarhet: Utveckling och anvandning av Al-system behdver minimera sitt ekologiska
avtryck, och kan bidra till en hallbar utveckling bade socialt och miljomassigt.

e Vardighet: Al-system ska bibehalla eller 6ka mansklig vardighet.

e Solidaritet: Férdelar och mojligheter med Al behéver spridas sa att inte den sociala
sammanhallningen hotas, till exempel nar det géller jobb som forsvinner pa grund av Al.

Resultatet pekar ut viktiga omraden for etiska bedomningar, &ven om alla principer inte
uttryckligen fanns i alla ramverken. De togs heller inte upp pa samma satt i olika ramverk eller
ledde till samma rekommendationer. Forskarna sag dessutom att de forsta fem principerna
(Transparens, Rattvisa, Icke-skadlighet, Ansvar och Skyddande av privatliv och integritet) fanns i
mer an halften av ramverken. Det tolkar de som att tankarna kring etik och Al konvergerar runt
dessa principer.

Allménna principer av det har slaget pekar alltsa ut viktiga omraden for etisk reflektion som kan
vara relevanta i manga sammanhang. Men det finns ocksa etiska principer som géaller mer specifikt
nar det galler utbildning. Det kom Adams med flera [5] fram till nar de gick igenom fyra etiska
ramverk specifikt framtagna for Al i utbildning fran organisationer som World economic forum och
Unicef. Férutom de elva principerna i punktlistan ovan, hittade forskarna fyra omradden som séarskilt
behover bevakas nar det galler utbildningssektorn [5]:

e Beakta pedagogisk lamplighet: Personer inom utbildningssektorns alla nivaer behdver
uppmarksamma och avvaga pa vilket satt Al kan underlatta utveckling och larande for
elever, men ocksa hur det kan leda till att annan utveckling och larande minskar.

e Bevaka barns rattigheter: Barn ar sarskilt sdrbara, och barns rattigheter ar darfor centrala
och viktiga att skydda aven nar det galler Al

e Utveckla Al-litteracitet: En véal utvecklad Al-litteracitet ar viktig for saval elever som larare
och andra personer inom utbildningssektorn. Al-litteracitet inkluderar formagor, begrepp
och etiska 6vervaganden som omger skapande och anvandning av Al. Har ingar till exempel
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att kunna vara en skicklig anvandare av Al, men ocksa att férsta fordomar i data och vilka
rattigheter man som anvandare av Al har.

e Skydda larares valmaende: Larares valmaende ar komplext och inbegriper saval den
fysiska och mentala halsan, som formagan att kunna hitta en jamvikt mellan resurser och de
krav som stalls pa larare.

Forskningen har alltsa identifierat viktiga etiska principer fér anvandning av Al generellt och
specifikt inom skolans varld. Som framgar av beskrivningen av principerna ar de allmant hallna och
behover sattas i en kontext for att det ska ga att anvanda dem for vagledning i valsituationer och
avvagningar. I det féljande resonerar vi darfor om olika exempel pa hur de etiska principerna kan
vara relevanta for den svenska skolans undervisning inom naturvetenskap och teknik.

Al i det svenska Nv/Te-klassrummet kan innebara etiska
dilemman

Genom att applicera de etiska principerna fran ramverk sasom de vi beskrivit ovan pa en kontext
eller situation visar det sig ofta att olika principer eller varden stalls mot varandra. De etiska
dilemman som da uppstar har inga enkla svar, men kan vara anvandbara for att tydliggora vilka val
och konsekvenser som ar relevanta. Vi lyfter har tre olika omraden dar etiska dilemman kan uppsta
som ar relevanta for larare i den svenska skolans undervisning om naturvetenskap och teknik.

Eleven och Al - Hur skyddar vi barnens integritet samtidigt som vi ger dem
kunskap om AI?

I Sverige ar FN:s konvention om barnets rattigheter lag. I barnkonventionen ingar bland annat att
alla barn ska ha samma rattigheter och lika varde. Barnets basta ska beaktas vid alla beslut som ror
barn och alla barn ska ha ratt att uttrycka sin mening och fa den respekterad. Barnkonventionen ar
darfor tillampbar i diskussionen om etiska principer for Al i utbildning [5]. Artikel nummer 16
beskriver exempelvis att varje barn har ratt till ett privatliv, och artikel 17 sager att barn ska ha
ratt till information via till exempel internet. Staten ska uppmuntra att det skapas material som ar
av varde for barn och som inte ar skadligt. Varje barn har aven ratt till utbildning. Men nar Al
inkluderas i utbildningen uppstar ett dilemma. A ena sidan behover elever bekanta sig med Al-
verktyg for att forsta dessa och kunna samarbeta med dem for att forstarka sina egna individuella
formagor. A andra sidan behéver elevernas integritet skyddas. Det behover vara transparent for
eleverna hur data delas och anvands nar de anvander Al-verktyg [6].

I policydokument for Al i skolan diskuteras bland annat att barn har ratt att férsta vad Al &r, och att
de har ratt att fa handledning i hur det fungerar. UNICEF foreslar till exempel att det ar centralt
att informationen som nar barn ar aldersadekvat. Adams med flera [5] har noterat att det i sddana
policydokument ofta saknas en diskussion om ratten att fa data som samlats in om en person
raderad. Nar en elev anvander ett Al-verktyg kan hen avsloja personlig information. Eftersom de
flesta Al-verktyg idag kraver att man ar inloggad, ar det majligt att spara informationen tillbaka till
individen. Det handlar kanske ofta om att eleven stéller skolrelaterade fragor, som vilket &mne som
bildas néar klorgas reagerar med vatgas. Men genom fragor som till exempel om det ar normalt att
som kille bli kéar i en annan Kkille, eller hur man enklast blir av med fett runt magen, sa kan
information som egentligen ar privat for barnet bade sparas i en chatthistorik, och delas med Al-
verktyget. Beroende pa hur fragorna ar stallda riskerar barnet att oavsiktligt dela med sig av
information som inte var meningen att dela, och som ocksa kan vara svart att sedan ta tillbaka. Det
ar darfor viktigt att elever, oavsett alder, far kunskap om hur Al-verktygen fungerar nar det galler
hantering av den delade informationen. Dessutom kan skolor ha upphandlade programvaror som
skyddar anvandarnas integritet och inte delar med sig av data.

Utover ratten till personlig integritet kan man ocksa fraga sig om elever (och deras
vardnadshavare) har ratt att 6nska att inte anvanda Al-verktyg inom ramen for skolan. Vilket
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ansvar har larare att forbereda elever for att leva i morgondagens samhalle, dar Al kanske ar en
integrerad del [5]? Till exempel lyfts principen om inkludering, det vill saga att Al-systemen ska
vara lika tillgangliga for alla, oavsett ekonomiska forutsattningar, demografi, kultur och
funktionsnedsattningar fram som viktig inom utbildningssektorn [7].

Adams med flera menar att om man ser arbete med Al-verktyg som ett samarbete mellan manniska
och Al, snarare an att det bara ar en anvandning av Al, sa blir andra fragor relevanta [5]. Al kan da
forstas som att det kompletterar eller forstarker manskliga forméagor, snarare an att Al tillskansar
sig och erséatter manskliga formagor. Utifran det har perspektivet blir det alltsa viktigt att alla
elever far en mojlighet att lara sig att samarbeta med Al som ett led i utbildningen.

Lararen och AI - Vilken roll spelar larares professionella omdome?

Al ger larare mojligheten att konstruera en lektionsplanering [8]. Med hjalp av en instruktion
(prompt) som beskriver vad lararen ar ute efter kan denne inom loppet av nagra sekunder fa en
lektionsplanering bestdende av en introduktion, en forelasningsdel med forslag pa begrepp som ska
introduceras, och vilka exempel och bilder som lararen kan anvanda sig av. Det gar ocksa att fa
forslag pa elevuppgifter som eleverna kan arbeta med enskilt eller i grupper. Dessutom &ar det
mojligt att skapa hela terminsplaneringar pa samma séatt.

Vid en forsta anblick kan detta tyckas attraktivt. Al-verktygen skulle kunna hjalpa till att minska
larares arbetsborda i det har avseendet. Den tiden skulle istallet kunna anvandas till att stotta
elever som behover mer hjalp. Nar larare skapar den har typen av lektionsplaneringar behovs dock
ett professionellt omdome for att bedoma saval att innehallet ar korrekt, samt att det foljer den
svenska laroplanen.

De sprakmodeller som anvands av exempelvis ChatGPT eller Copilot bygger pa statistiska modeller
[9]. Det svar som ar mest sannolikt korrekt ar det som kommer att dyka upp som svar. Det innebar
att om modellen ar tranad utifran internationella data, dar data fran Sverige endast utgor en
minimal del, sa finns det stor risk for att andra landers laroplaner kommer att statistiskt dominera
materialet, och darmed fa en stark inverkan pa svaret.

I ett amne som biologi finns idag en ganska stor likformighet mellan olika landers laroplaner, vilket
gor att de lektionsplaneringar som skapas dar torde ligga nara den svenska laroplanen. Men ett
amne som teknik, som i princip inte existerar i andra lander an Sverige, behover man som larare
vara mer uppmarksam pa vilka svar man far. Har blir ocksa sattet att stalla fragan, alltsd hur man
promptar, central. Om man ber om en lektionsplanering bér man saledes vara sa specifik som
mojligt med vilket innehall man vill att lektionen ska ha. En annan aspekt ar behovet av att larare
ar sjalvstandiga i relation till Al-verktygen. Det kan finnas en risk att man later sig styras alltfor
starkt av de forslag som man far av Al, istallet for att utga fran egna varderingar och det egna
professionella omdomet [10].

I de policydokument om Al som Adams med flera [5] har analyserat, lyfts aven att Al kan utgora en
potentiell risk for larares valmaende. Genom att introduktionen av Al staller nya krav pa larare och
larares arbete kan deras arbetsbelastning oka. Det finns ocksa en farhdga att anvandandet av Al-
verktyg i sjalva verket kommer att leda till att larare lagger mer tid pa att planera lektioner,
vardera dessa, och skriva nya instruktioner. Den tiden kommer i sa fall att minska den tid som
larare har for att bygga relationer med eleverna.

Dilemmat som framkommer blir sdledes det mellan att & ena sidan spara tid, & andra sidan beho6va
agna tid at att granska det material som framkommer fran Al, skriva fungerande promptar och lara
sig de nya verktygen. Lararens professionella omdome stalls pa spel.
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Skolan och AI - Vilken framtid bidrar skolorna till?

Inom utvecklingen av Al-system lyfter man ofta fram Al som en viktig faktor for att 10sa
klimatkrisen (t.ex [11]). Al ses som en mojlighet att 16sa komplexa problem genom att utveckla mer
hallbara energisystem eller underlatta forskningen om nya och mer miljovanliga material.
Samtidigt finns en medvetenhet bland forskare inom Al att systemen har stort klimatavtryck [12].
Det géller energiatgangen for att driva systemen savél som producera material och tillverka av de
komponenter som anvands i datorerna [3].

Det finns alltsa ett dilemma mellan att & ena sidan utveckla Al-system som ar tillrackligt effektiva
for att kunna hjalpa till att 16sa klimatfragan, a den andra sidan att Al-systemen driver pa
klimatkrisen genom sin stora energiatgang. All Al-anvandning bor saledes ta i beaktande fragan om
hallbarhet [7]. I skolans undervisning om hallbar utveckling kan detta dilemma bli extra patagligt.
Hur ska undervisningen bade kunna leda till att eleverna far mojlighet att utveckla sin Al-
kompetens, och samtidigt inte bidra till en 6kad anvandning av Al-system som kraver stora
mangder energi? Det har dilemmat kan i sig sjalvt utgora underlag for intressanta diskussioner i
klassrummet.

Den mesta forskning som gors inom omradet handlar om att minska energiatgangen i sjalva
traningsfasen, alltsa i den fas dar modellerna tranas pa data [12]. Det finns fortfarande valdigt lite
forskning som studerar hur stor paverkan som anvandandet av Al-systemen har pa klimatet. Det
finns dock kéllor som pekar pa att energiatgangen i samband med anvéandning vida 6verstiger
traningsfasen [13]. Nar servrarna arbetar omvandlas dessutom elektrisk energi till varme. For att
servrarna inte ska 6verhettas behover de alltsa kylas, vilket i dagslaget gors med vatten, nagot som
ocksa har potentiella konsekvenser for hallbar utveckling.

Sa ar Al-anvandning forenligt med malet om en hallbar utveckling, ett minskat klimatavtryck, och
en storre social rattvisa? Vi befinner oss for tillfallet i en utveckling som gar i rasande takt.
Allteftersom modellerna har tranats, kan tekniken kanske ocksa hjalpa oss med losningar pa de har
komplexa problemen, precis som manga Al-forskare hoppas. Al har pa sa satt en tvadelad roll, a
ena sidan ar Al en potentiell 16sning pa klimatkrisen, a andra sidan bidrar Al till en 6kad
klimatpaverkan [14]. Ett av de storsta problemen idag enligt Vieth-Ditlmann [13] ar att det saknas
tillforlitliga data pa de faktiska utslappen. Utan sadan data star politiska beslutsfattare utan
mojlighet att kunna séatta press pa industrin.

Samtidigt lyfter ocksa forskare att vi kan hamna i det som brukar bendmnas som ”Jevons paradox”
[14]. William Stanly Jevon var en brittisk ekonom som levde under 1800-talet. Jevons paradox
bygger pa idén om att teknisk utveckling okar effektiviteten vilket leder till en minskad
resursatgang. Det i sin tur tenderar att medfora 6kad, snarare &n minskad, konsumtion av resursen
i frdga. Sa har skriver Nordgren: “forbattrad energieffektivitet genom anvandning av Al skulle
kunna Oka kravet pa Al-applikationer i andra samhéallsomraden och darigenom 6ka den totala
anvandningen av Al i samhallet” ([14], sid. 4, var oversattning). En atgard som Nordgren lyfter
fram som en del av 16sningen &r att minska anvandningen av Al dar den inte beh6vs. Inom sjukvard,
eller som ett verktyg for att minska klimatpaverkan, ar energiatgangen acceptabel. Men att
anvanda Al for ren underhallning kan vara mer tveksamt.

Avslutande diskussion

Anvandandet av Al-verktyg i utbildningssammanhang ar an sa lange ett relativt nytt fenomen. Trots
det ar det inte langre en fraga om Al kommer att forandra utbildning, utan snarare hur. I artikeln
har vi lyft fram forskning om vilka etiska dimensioner som vi behover ta hansyn till i denna
utveckling, och gett exempel pa nagra av de etiska dilemman som kan uppsta i relation till Al i
skolan. Vi hoppas att detta kan ge inspiration till larare och andra verksamma i skolan att sjalva
reflektera 6ver vilka varden som star mot varandra i olika valsituationer.
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Aven om vi bara har plockat upp nagra fa etiska dilemman med relevans for skolan sa finns det
andra fragor som ocksa behover diskuteras. Det handlar till exempel om fragor om demokrati,
kallkritik och likvardighet. Dessutom lever vi i ett samhalle dar AI hela tiden utvecklas. Det enda vi
vet om framtiden ar att den inte kommer att likna hur det ser ut idag. Darfor behover elever
forberedas for en varld i forandring, dar de maste vara beredda att lara sig nya Al-verktyg, och nya
satt att tanka kring larande och kunskap.

Sadana fragor kan ocksa fungera som innehall i undervisningen. Genom att inkludera elever i
diskussioner om Al och hur dessa verktyg ska hanteras i skolan far eleverna ocksa agens over sin
egen roll. Det i sin tur kan aven leda till att elevernas Al-litteracitet starks och att de kan utveckla
sin forméaga att resonera etiskt ocksa over sin egen anvandning av Al utifran sitt skolarbete.

En fraga som vi 4n sa lange inte har berort i den har texten ar den om att de flesta tillgangliga
sprakmodellerna, sasom ChatGPT, Copilot och andra, &gs och drivs av kommersiella foretag. Dessa
féretag delar inte nédvéandigtvis idén om gratis, transparent och demokratisk utbildning [9]. Aven
om det har inte ar en fraga som en enskild larare kan paverka, kan den behova diskuteras i
kollegiet.

En farhdga som ibland lyfts ar att AI ska komma att ersatta larare. Vad vi kan se finns det inget som
tyder pa det i nulaget. Det kanske snarare ar tvartom, att det ar viktigare an nagonsin med kritiskt
tankande larare som kan fungera som manskliga bollplank till elever [9]. Allteftersom AI utvecklas
kommer verktygen kunna anvéandas for individanpassad undervisning, bedémningsstod for saval
prov som betygssattning och prediktion av studieval baserat pa bade prestationer och
bakgrundsvariabler. Det ar larares professionella omdome och de etiska diskussioner som fors i
relation till denna utveckling som blir avgorande for var vi kommer att hamna i framtiden.

Forfattare

Figur 1. Karin Stolpe och Gunnar Host.

Karin Stolpe arbetar som forskare och lararutbildare vid Linkopings universitet. Hennes forskning
handlar framst om larares undervisning i teknik och naturvetenskapliga amnen.

Gunnar Host ar huvudredaktor for ATENA Didaktik och bitradande forestdndare for NATDID,
Nationellt centrum for naturvetenskapernas och teknikens didaktik. Han ar ocksa universitetslektor
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i visuellt larande och kommunikation vid Institutionen for teknik och naturvetenskap, Linkopings
universitet.
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