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Det ar svart att bedoma elevers prestationer vid laborationer. Larare behover darfor ett
mangsidigt och likvardigt betygsunderlag som tar hansyn till elevernas kunskaper i de olika
delarna av undersokande arbete. I den har texten lyfter vi exempel pa redskap som kan stodja
larares bedomning genom att tydliggora vilken kunskap som elever kan ge uttryck for i
samband med systematiska undersokningar.

Elever ska ges forutsattningar att utveckla formagorna att genomfora systematiska undersoékningar
och anvanda kunskaper i naturvetenskapliga amnen for att granska information, kommunicera och
ta stéllning i olika fragor. Planering och genomforande av undersokningar saval som resonemang
om resultat ska inga i betygssattningen. Larare behover darfor ett méngsidigt och likvardigt
betygsunderlag som tar hansyn till elevernas kunskaper i de olika delarna av undersokande arbete.
Det blir da viktigt att forsakra sig om att eleverna fatt mojlighet att visa sadana kunskaper.

En forskningsoversikt av internationell forskning fran 1996-2019 om laboratoriearbete i hogre
skolar visar att detta kan vara utmanande. Forskningen diskuterar mojligheter med en helhetssyn
dar bade féorméagor och betygskriterier ingar i bedémningen, och dar det finns en tydlighet i vad
som Ovas och provas vid vilket tillfalle. Ett viktigt syfte med laborationer ar att elever ska lara sig
att utfora naturvetenskap [1]. Ett mojligt stod for larares bedéomning av laborativt arbete kan da
vara tankeredskap som tydliggor vilka formagor och kunskaper som elever har mojlighet att
uttrycka i olika sammanhang. Syftet med den héar texten ar att beskriva exempel pa tankeredskap
som kan stodja larares reflektion over vilka kunskaper och formagar som deras undervisning ger
eleverna mojlighet att uttrycka. Urvalet baseras pa en litteratursokning dar vi med relevanta
sokord sokt i erkénda tidskrifter. Utifran resultatet har vi gjort ett urval av forskning som vi tror
kan vara anvandbar for larare.

Typen av laboration spelar roll for vad som kan bedomas

Traditionellt ar den vanligaste typen av skollaboration i Sverige kontrollerade experiment, vilket
innebar att man har en hypotes som testas genom att en variabel andras. Men genom att synliggora
olika typer av laborationer 6ppnas mojligheter for fler satt att utforma undersokningar i klassrum.
Déarmed breddas larande och bedémning vid laborationer. I ett forskningsprojekt fran England
anvande forskarna “Brandons matris” (Figur 1) for att bredda bade larares och elevers forstaelse
for vad naturvetenskapliga undersokningar ar samt hur de kan utformas, anvandas och bedomas [2]
. Utover kontrollerade experiment visar matrisen tre andra typer av vetenskapliga metoder. De fyra
typerna ar:

1. En hypotes testas genom att en variabel andras. Till exempel kan hypotesen “vaxter
behover ljus” testas genom att lata vaxter vaxa med och utan ljus.

2. En hypotes testas utan att ndgon variabel andras. Det ar den typ av metod som till exempel
anvandes nar Darwin foreslog att formen pé finkars nébbar avgjorde vad de at.

3. Forsok med matningar dar en variabel andras och nagot annat observeras eller méts, dock
utan att utga fran en hypotes. Exempel pa detta ar Foucaults pendel som visade jordens
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rotation runt sin axel. I klassrummet skulle det kunna vara en papperskromatografi.

4. Att designa forsok utan hypotes som inte heller &ndrar nagon variabel utan baseras pa
upprepade beskrivningar eller matningar. Exempel pa detta ar hur Copernicus efter
astronomiska observationer utformade en heliocentrisk modell for solsystemet. I
klassrummet skulle det kunna vara beskrivning och klassificering av olika typer av stenar.
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Figur 1. Brandons matris med exempel pd undersokningar som kan géras i klassrummet. Matrisen har fétt sitt namn efter
filosofen Robert Brandon, som introducerade matrisen. (Bilden kommer frdn [3] och anvinds med tilldtelse. Texten i bilden
har oversatts.)

Lararna i studien uttryckte att Brandons matris kunde vara ett verktyg for att bedéma bade
elevernas genomforande av naturvetenskapliga undersokningar och elevernas anvandande av sina
naturvetenskapliga kunskaper till exempel i problemlésning och resonemang. De sag den ocksa
som tankeredskap for att fa med olika typer av naturvetenskapliga metoder i undervisningen och
att den okade deras forstaelse for praktiskt arbete i naturvetenskap [2]. Ett lararmaterial om
Brandons matris finns utarbetat pa engelska [4].

Hur kan skriftliga prov bidra till bedomning av laborationer?

Aven om det ar mojligt att bedéma laborationer i klassrummet, ar det vanligt att individuella
bedémningar ocksa baseras pa skriftliga prov eller laborationsrapporter. Tidigare forskning
beskriver dock att skriftliga prov om undersokande arbetsséatt, dar genomforande av systematiska
undersokningar ingar, har visat osdkerhet bade nar det galler vad proven méater och om de méter
samma sak varje gang. Ett satt att gora en sakrare bedomning av elevers kunskaper utifran prov ar
att kategorisera provfragorna baserat pa vilka kognitiva aspekter fragan fokuserar pa och vilket
eller vilka steg i en systematisk undersokning fragan handlar om. En forskningsstudie fran
Nederlanderna som jamforde olika typer av provfragor for arskurs fem och sex visar att en sadan
”dubbel kategorisering” gjorde att proven blev mer tillforlitliga [5].

Provfragorna delades in baserat pa tre typer av kognitiva aspekter, namligen kunskap, generellt
tankande och formaga att reflektera over sitt tinkande. Kategoriseringen av vilket eller vilka steg i
en systematisk undersokning en fraga fokuserar pa innehdll till exempel stegen att formulera en
fragestallning, mata och samla data, och analysera eller dra slutsatser. Olika fragor kan ha olika
kombinationer av kognitiv aspekt och undersokningssteg, och darmed mata olika saker. Har ar
nagra exempel:
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1. Fragor som mater specifika kunskaper for naturvetenskapliga undersokningar, som att
avlasa en termometer.

2. Fragor som mater generellt tinkande, till exempel att se samband mellan héjden och
antalet arsringar hos ett antal trad.

3. Fragor som mater formagan att reflektera over sitt tinkande under arbetet, till exempel
huruvida man valt en fungerande metod for sin undersékning.

Med 6kad medvetenhet om kognitiva aspekter och ett synliggorande av stegen i en systematisk
undersokning menar forfattarna att informationen fran den har typen av prov kan anvandas for
bade formativ och summativ bedémning.

Tankeredskap kan tydliggora kunskap for bedomning

De tva exempel vi lyft fram i denna text bidrar dels med forslag pa olika typer av systematiska
undersokningar som kan genomforas, och dels med en bredd av aspekter som kan bedémas. Var
forhoppning ar att detta kan inspirera larare och vacka tankar om bedomning i relation till
laborationens syfte i undervisningen. De tva tankeredskap som presenteras héar skulle kunna bidra
till att laborationer far en tydligare roll for ett breddat larande, och ge stéd for larande och
bedomning av kunskap om systematiska undersokningar.
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